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INTRODUGAO

O mundo sabe pouco sobre o Brasil.
Quando se trata da sustentabilidade
do agronegocio, sabe-se menos ainda.
E necessario esclarecer a brasileiros e
estrangeiros que o desenvolvimento do
agronegocio brasileiro nao foi, nao é e nao
sera antagdnico a sustentabilidade e a
protegao do meio ambiente. Em cerca de 50
anos de desenvolvimento, o agronegécio se
tornou a mais pujante atividade econémica
do Brasil, produzindo alimentos mais
baratos, de qualidade e com seguranga
para mais de 160 paises. Tudo isso foi feito
mantendo 66% dos biomas brasileiros
intactos, mantendo o compromisso com CHRISTIAN LOHBAUER
acordos internacionais para preservagao Presidente Executivo
do meio ambiente, contendo emissoes

de gases de efeito estufa, protegendo a

biodiversidade e investindo em inovagao e aumento de produtividade.

A Croplife Brasil produziu o Atlas do Agronegocio Brasileiro: Uma Jornada
Sustentavel com o objetivo de trazer dados e fatos que comprovam a trajetoria
sustentavel do agronegécio e sua importancia para o desenvolvimento
econdmico e social do Brasil.

Mais do que isso, apresenta informagoes que demonstram o papel central
que o pais tem em produzir alimentos seguros e baratos para o mundo com
sustentabilidade. O Brasil € uma democracia, tem instituigcoes organizadas e
vive sob o império da lei. Tem uma histéria de produgao agricola secular e uma
sociedade atenta aos temas do desenvolvimento sustentavel.

Os desafios sao imensos. O territério continental exige trabalho e empenho das
autoridades publicas e privadas para se fazer cumprir o Codigo Florestal, uma
das mais completas legislagoes ambientais do planeta.

O Atlas do Agronegocio Brasileiro: Uma Jornada Sustentavel nao € um
documento que pretende esgotar o debate sobre o agronegécio e o meio
ambiente no Brasil. Pelo contrario, sua ambigao é servir como o inicio de um
processo que incorpore informagoes cada vez mais detalhadas sobre todos
os aspectos do desenvolvimento sustentavel e da produgao de alimentos no
pais. E sempre que possivel os dados serao atualizados e ampliados.

Produzir alimentos seguros com sustentabilidade € uma vocagao brasileira.

CROPLIFE BRASIL

A Croplife Brasil (CLB) é uma associagao que reune especialistas,
instituicoes e empresas que atuam na pesquisa e desenvolvimento
de tecnologias em quatro areas essenciais para a produgao agricola
sustentavel: germoplasma (mudas e sementes), biotecnologia, defensivos
quimicos e produtos biolégicos. Com base em dados e informagoes
cientificas, a CLB trabalha pelo crescimento do agronegoécio brasileiro,
contribuindo para o aumento da oferta de alimentos, fibras e energia
limpa. Gerando novas e melhores tecnologias, nosso setor auxilia os
agricultores a enfrentarem os desafios da produgao de alimentos, em
quantidade e com qualidade.




BRASILEIRO:

UMA JORNADA
SUSTENTAVEL

BBASIL: . )
NUMEROS, HISTORIA E INSTITUICOES

O Brasil € um dos paises mais extensos do mundo com seis diferentes
biomas compondo a sua extensao. Seu direcionamento ao agronegécio
ficou evidente desde o inicio da histéria brasileira. As politicas
governamentais de crédito, seguro rural e comércio apoiando
produtores em suas atividades sao incentivos evidentes ao setor.
Decorrente dessas politicas, as pesquisas agropecuarias tiveram inicio
na época do império e sao representadas pelo pioneirismo e inovagao
em tecnologias tropicais.

PRODUGAO AGRICOLA SUSTENTAVEL

OBrasiléconsiderado o celeiro de alimentos do mundo, um dos lideres de
produgao e exportagao. No entanto, é a inica poténcia agricola tropical.
Diferentemente dos ecossistemas temperados, a atividade agronémica
brasileira exige técnicas e tecnologias bastante particulares. O clima
permite de duas a trés safras por ano, mas também amplia a incidéncia
de pragas, doengas e plantas daninhas. A adogao de novas tecnologias
representa a principal alternativa para a superagao desses desafios.

PRODUGAO AGRICOLAE
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Produtores brasileiros seguem exigéncias ambientais rigorosas. Além
do uso restrito de terras para agricultura, ha diversos programas de
incentivo que visam a conservagao do meio ambiente. Com isso, até
os dias de hoje, a maior parte do territério é coberto por vegetagao
nativa.

SEGURANGCA ALIMENTAR MUNDIAL

A fome é um desafio a ser superado no mundo e, como grande produtor
de alimentos, o Brasil protagoniza a luta para vencer esse desafio.
Além de produzir alimentos para consumo interno, guarda grande
responsabilidade global. Ha iniUmeras janelas de oportunidades que se
abrem para um Brasil cada vez mais empreendedor, com capacidade
critica e tecnolégica para se posicionar como a grande nagao inovadora
na produgao de alimentos, fibras e energia.
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O BRASIL NO MUNDO

O Brasil € um pais continental. Com 8,5 milhoes de quildmetros
quadrados, tem a quinta maior extensao territorial do mundo. E
ultrapassado apenas pela Russia, Canadd, China e Estados Unidos.

Na América do Sul, onde esta situado, o Brasil
ocupa 47% do territorio.

Dos outros doze paises do subcontinente o
Brasil apenas nao faz fronteiras com dois:

PAISES MAIS EXTENSOS DO MUNDO Chile e Equador.

CANADA

9.976.139 km? == RUSSIA
17.075.400 km?

CHINA
9.596.961 km?

~agpe

=EUA
9.363.520 km?

o 3BRASIL
8.514.876 km?

fonte: IBGE (2018)

PAISES MAIS POPULOSOS DO MUNDO PIB DAS MAIORES ECONOMIAS DO MUNDO

(em milhdes de habitantes) (em trilhdes de dolares)
1.439.3

1.380.0 O Brasil tem uma grande economia. Em 2020, seu
Com 212 milhGes de habitantes, o o PIB (Produto Interno Bruto) ocupou a décima
Brasil retine a sexta maior populagao ELa s T3 segunda posigao entre os maiores do mundo.

do planeta, conforme as projegoes da by, ot
Organizagao das Nagoes Unidas (ONU). i g No entanto, a grandeza da sua economia
it nao pode dar lugar a ideia de que o povo
brasileiro seja, economicamente, privilegiado.
O PIB per capta do pais em 2020 ocupou o 882 lugar do
mundo. Posigao intermediaria, pouco inferior a média

global e pouco superior a da América Latina.

212.6

INDONESIA PAQUISTAO BRASIL
— =3 o mm =T | |

ALEMANHA i CANADA RUSSIA BRASIL

fonte: United Nations, World Population Prospects (2019) fonte: FMI (2020)
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O territério brasileiro é ocupado por seis
biomas, cada um com seu clima, vegetagao
e fauna tipicos. Sao eles a Amazdnia, o
Cerrado, a Mata Atlantica, a Caatinga, o

Pampa e o Pantanal.

(P

49,30% @ $
AMAZONIA

Bioma mais extenso e também o mais
conhecido internacionalmente. Com clima
quente e umido, é considerado a maior
reserva biolégica do mundo.

Area: 4.198.273 (km?2)

e
DIVERSIDADE DE BIOMAS

’ 9.74% &ﬂg

CAATINGA

Bioma da regiao semiarida do Brasil.
Vegetagao tipo savana com espécies que
resistem a longas estiagens.

Area: 829.436 (km?)

s

2,10%

|

PANTANAL

E a maior planicie inundavel do planeta.
A briga representantes de quase toda a
fauna brasileira.

Area: 151.581 (km?)

\

1,78% %

PAMPA

Localizado no extremo sul do Brasil, tem
vegetagao tipica de estepe com poucas
florestas. O clima é marcado pela frequéncia
de frentes polares e temperaturas abaixo de
Zero no inverno.

Area:178.831 (km?)
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Vegetacgao tipo savana com ocorréncia de
florestas. E a principal area de expansao
da atividade agropecuaria do Brasil nas
ultimas décadas.

L
MATA
ATLANTICA

13,04%

N

Esta situada naregiao mais densamente po-
voada do Brasil. Explorada economicamente
ha cinco séculos, é a que tem a natureza
mais descaracterizada.

Area: 1.110.456 (km?2)



A AMAZONIA

E o bioma mais extenso e também o mais
conhecido internacionalmente. E caracterizado
pelo clima quente e umido e por sua floresta
densa, a floresta tropical pluvial. Pela variedade
de espécies vegetais e animais que abriga, é
considerada a maior reserva biolégica do mundo.

A CAATINGA

E o bioma da regido semiarida do Brasil. Sua
vegetagao caracteristica € um tipo de savana com
espécies capazes de resistir a longas estiagens,
entremeadas por periodos chuvosos curtos e
irregulares. O clima é quente e suas florestas
sao escassas.

O PAMPA

Esta situado no extremo sul do Brasil.

Tem vegetagao tipica de estepe com poucas
florestas. As chuvas sao regulares e o clima é
marcado pela frequéncia de frentes polares e
temperaturas abaixo de zero no inverno.

O CERRADO

Tem um clima tropical quente com apenas duas
estagoes bem marcadas, a chuvosa e a seca. Sua
vegetagao é do tipo savana, com ocorréncia de
florestas. O Cerrado tem sido a principal area de
expansao da atividade agropecuaria do Brasil nas
ultimas décadas.

A MATA ATLANTICA

Esta situada na regidao mais densamente
povoada do Brasil. Explorada economicamente
ha cinco séculos, é a que tem a natureza mais
descaracterizada. Sua vegetagao tipica é a
floresta pluvial, que pode ser densa ou aberta e
dependente de chuvas regulares, sem periodos de
seca muito marcados.
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O PANTANAL

E a grande planicie inundavel do centro-
oeste do Brasil. Durante varios meses por
ano fica coberto pelas aguas da bacia do rio
Paraguai. Sua vegetagao tipica é a savana com
algumas ocorréncias de florestas. O Pantanal
também abriga representantes de quase toda a
fauna brasileira.




UMA PEQUENA PARTE DE
UMA LONGA HISTORIA

1500

Chegada de portugueses no Brasil.

As populagoes que ali viviam ja
praticavam agricultura, plantando
milho e mandioca.

A Constituicao de 1988 tem
garantido eleigoes livres e
periédicas do presidente da
Republica e dos congressistas
nos trés niveis de governo
federal, estadual e municipal.

Y

A histéria do Brasil comega com a chegada dos
portugueses a sua costa em 1500.

As populagoes que ali viviam ja praticavam a
agricultura, principalmente com lavouras de
milho e mandioca, produtos até hoje importantes
na produgao agricola brasileira. A concentragao
de arvores em determinadas areas das florestas
nativas e a ocorréncia frequente de plantas fora
dos seus ecossistemas originais sugerem que os
antigos habitantes do territério brasileiro
também praticavam algum tipo de
manejo florestal.

O cultivo intensivo da terra iniciou-se
em 1516 com a introdugao da cana-de-
agucar no Nordeste e persiste até hoje
como um dos principais produtos da
agricultura brasileira.

1503
(>

Extragao de madeiras,
principalmente
"pau-brasil".

Atividades de
mineragao de ouro
e pedras preciosas.

1516

Introducao da

HOJE

O Brasil é uma federagao com 26 estados
e mais o Distrito Federal.

Cada estado é dividido em municipios.
O pais possui 5770 municipios.

A primeira atividade econémica dos portugueses
nas novas terras foi extrativista. Exploravam
as madeiras, principalmente o pau-brasil, que
fornece um corante vermelho. O pau-brasil
teve tanto prestigio nos primeiros tempos
da Coldénia que acabou dando seu nome
ao territorio.

O cultivo intensivo da terra iniciou-se em
1516 com a introdugao da cana-de-agucar
no Nordeste e persiste até hoje como um dos
principais produtos da agricultura brasileira.
No século 18, aagropecuaria deu lugar a mineragao
- ouro e pedras preciosas - como principal
atividade econémica do Brasil. Esse periodo durou
apenas um século.

Em 1822, o Brasil ficou independente de
Portugal. Tornou-se um Império, adotando como
forma de governo conhecida como monarquia
constitucional.

cana-de-agucar
no Nordeste.

ApOos periodo ditatorial
(1964-1985) foi promulgada
a Constituigao de 1988.

Eﬂ

1988

transformando o pais em um
dos principais produtores de

Expansao das

. O pais se tornou uma
lavouras de café.

republica federativa com
regime presidencialista.

Independéncia do Brasil
e adogao da monarquia
como forma de governo.

1822

1889

®
Al

-
1970

Modernizacgao da
agropecuadria brasileira

7

Crescimento da '
industrializacao e
diversificagao da

economia brasileira.

1930

graos e carnes do globo.

Por essa época, ja se expandiam as lavouras
de café. Planta introduzida no pais na primeira
metade do século 18, que viria a ser o principal
motor da economia brasileira de 1830 a 1930.

O Brasil abandonou o sistema monarquico de
governo em 1889 e se tornou uma republica
federativa com regime presidencialista.

A partir da crise dos anos 1930
e da Segunda Guerra Mundial,
a industrializagao teve grande
impulso e a economia brasileira
se diversificou.

A partir da crise dos anos 1930 e da Segunda
Guerra Mundial, a industrializagao teve
grande impulso e a economia brasileira se
diversificou. O café continuou sendo o principal
produto da agricultura, mas sua importancia
para o conjunto da economia se relativizou.
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A agropecuaria brasileira entrou em um forte
ciclo de modernizagao nos anos 1970. O processo,
que ainda esta vivo, fez com que o Brasil, sem
abandonar os avangos em culturas tradicionais
como a cana-de-agucar e o café, se transformasse
num periodo de menos de 50 anos em uma
poténcia no setor, um dos principais produtores
de graos e de carnes do globo.

Depois do regime autoritario, que se estendeu
de 1964 a 1985, foi promulgada a Constituigao
de 1988.



O Brasil € uma federagao com 26 estados e mais o Distrito Federal,
a unidade federada onde esta situada a capital, Brasilia. Cada
estado é dividido em municipios com populagao e tamanho muito

diversos. Ao todo, o Brasil possui 5770 municipios. No nivel federal,
o Brasil é constituido por trés poderes:

1990 - 1992 1992 - 1994 1995 - 2002

7 N S

e R, FERNANDO COLLOR ITAMAR FRANCO  FERNANDO HENRIQUE

DE MELLO

Legislativo,

exercido pelo Congresso Nacional,
constituido pela Camara dos Deputados e
pelo Senado;

2003 - 2010

AR

B R LUIZ INACIO LULA
Executivo, P e e DA SILVA
exercido pelo Presidente da Republica ] ; ' - Y
auxiliado pelos seus Ministros;

A

2016 - 2018

MICHEL TEMER

Judiciario,
um sistema complexo de tribunais, encabegado
pelo Supremo Tribunal Federal.
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CARDOSO

2011 - 2016

DILMA ROUSSEFF

2019 - 2022

JAIR BOLSONARO



PESQUISAS AGROPECUARIAS: ONDE TUDO COMEGCOU

Foi na época do Império que foram constituidas
as primeiras instituicoes dedicadas ao ensino
superior e a pesquisa das ciéncias agrarias no
Brasil. A primeira escola de agronomia iniciou
suas atividades em 1877 em Sao Bento das Lajes,
Bahia. Essa instituigao integra, atualmente a
Universidade Federal da Babhia,

A Embrapa é uma empresa publica com mais
de dois mil pesquisadores, distribuidos em 43
unidades de pesquisa, em todo territério do
Brasil e que se dedicam a praticamente todas as
areas da agropecuaria brasileira.

A pesquisa agropecuaria

campus de Cruz das Almas. A pesquisa agropecuaria levou levou o Brasil a desenvolver

o Brasil a desenvolver uma
tecnologia prépria, adaptada 4 situa a maior parte do seu

Poucos anos depois, em 1883,
foi fundada a segunda escola

uma tecnologia prépria,
adaptada aos tropicos, onde

superior de agronomia do Pais, aos tropicos, onde se situa a territério. Sem isso, o pais
em Pelotas, Rio Grande do Sul, maior parte do seu territério. seria até hoje dependente de

que hoje faz parte da Universidade

tecnologias desenvolvidas

Federal de Pelotas.

Em 1887, surgia o Instituto Agronémico de
Campinas, em Sao Paulo, instituicao destinada
a pesquisa.

Ao longo do século 20, outras escolas superiores
e instituigoes de pesquisa de ciéncias agrarias
foram surgindo em varios locais do Brasil.
Cabendo destacar, a fundagao, em 1973, da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa).

paraatenderas necessidades
de climas temperados.

A tecnologia agropecuaria tropical brasileira é
original, pioneira e inovadora.

Trata-se de uma contribuigao de valor inestimavel
para o desenvolvimento e a produgao de alimentos
em todos os paises situados entre os troépicos,
nos varios continentes. Para o Brasil, foi decisiva
no grande impulso que a produgao agropecuaria
teve nos ultimos 50 anos.

EMBRAPA PRIMEIRAS SEDES:

Em 1974, foram criados os primeiros centros nacionais por produtos

TRIGO ARROZ

PASSO E FEIJAO

GADO SERINGUEIRA
DE CORTE

MANAUS

CAMPO
GRANDE

fonte: EMBRAPA (2020)

10 | UmaJornada Sustentavel

UNIDADES EMBRAPA

UNIVERSIDADES E INSTITUTOS DE PESQUISA

Universidade Federal da Bahia
Universidade Federal de Vigosa
Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal de Lavras

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho

Universidade Federal de Pelotas

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Universidade Federal de Santa Maria
Universidade Estadual de Maringa

Universidade Federal de Sao Carlos

PRINCIPAIS INSTITUICOES PUBLICAS DE PESQUISA AGROPECUARIA

UFBA

UFLA
UFMG
UFV

UFSCAR
UFRRJ

UNESP
IAC
UsP

fonte: EMBRAPA (2020)

Universidade Federal do Parana
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Instituto Agronémico de Campinas
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Estadual de Londrina
Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Goias

Universidade Federal de Mato Grosso




Desde os primeiros tempos, apos a chegada dos portugueses,
o Brasil teve leis destinadas a proteger a natureza. Ainda no
século 16, o poder colonial zoneou florestas estabelecendo
nelas areas protegidas. Embora sua motivagao fosse apenas
o controle de espécies florestais de valor econémico, como o
pau-brasil, tiveram como efeito limitar a extragao de algumas
florestas.

A expressao “madeira de lei”, usada no Brasil para se referir
a madeira de boa qualidade, tem a origem em um dispositivo
legal de 1827 atribuiu aos juizes o poder de estabelecer regras
de protecao para espécies florestais de valor econémico.

Desde o fim do século 18, surgiram iniciativas
privadas e publicas para recuperar florestas
em areas devastadas.

LEGISLAGAO AMBIENTAL PRESENTE DESDE CEDO

1827

Primeiras leis destinadas Origem da expressao
a proteger a natureza, “madeira de lei”, usada
visando limitar a extragao do no Brasil para se referir a

pau-brasil.

madeira de boa qualidade,
de valor econémico.
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Primeiros passos para
a elaboragao das leis
ambientais atualmente em
vigor no Brasil.

Desde o fim do século 18, surgiram iniciativas privadas e
publicas para recuperar florestas em areas devastadas.
O caso mais emblematico é o da Floresta da Tijuca, no Rio
de Janeiro.

A iniciativa foi do imperador Pedro II. Em 1862, determinou
que fossem plantadas espécies nativas da Mata
Atlantica no local, antes ocupado por lavouras de café.
Foi s6 no século 20, entretanto, que se deram os primeiros
passos para a elaboragao das leis ambientais que vigoram
no Brasil.

1862

Plantio de espécies nativas
da Mata Atlantica na
Floresta da Tijuca, no Rio
de Janeiro, como iniciativa
do imperador D. Pedro II,
pararecuperar florestas em
areas devastadas.



O ano de 1934 foi marcado pela instituigao
do Codigo de Caga e Pesca, que trazia
as primeiras medidas de protegao a
fauna silvestre; do Cédigo Florestal,
que classificava as florestas em quatro
tipos, estabelecendo as que deveriam ser
totalmente protegidas e as que poderiam
ser exploradas e pelo Cédigo das Aguas,
que determinou as regras para seu uso
comum, particular e para a produgao
de energia.

A primeira area de protegao ambiental do
pais, o Parque Nacional do Itatiaia, foi criada
em 1937. A area fica na Serra da Mantiqueira
e e abrange regioes dos estados do Rio de
Janeiro e de Minas Gerais.

1988

1998

1934

Instituigao do Cédigo Florestal,
estabelecendo as florestas
que deveriam ser totalmente
protegidas e as que poderiam
ser exploradas.

1937

N7

Criagao da primeira area de
protecao ambiental do Pais,
o Parque Nacional do Itatiaia,
na Serra da Mantiqueira, que
abrange areas dos estados
do Rio de Janeiro e de Minas
Gerais.

Atualizagao do coédigo de
1934 passando a prever
que as propriedades rurais
tivessem areas de preservagao
permanente, além de reservas
legais.

Criagao da Secretaria Especial
do Meio Ambiente, primeiro
orgao federal destinado a atuar
exclusivamente na preservagao
da natureza.

A Constituicao de 1988 dedicou
um capitulo ao meio ambiente:
“Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia
qualidade de vida...” (art. 225).

A Lei de Crimes Ambientais foi
aprovada em 1998, prevendo
punigoes para atos e atividades
que prejudiquem o meio
ambiente.

O Novo Codigo Florestal de 1965 atualizou
a regulamentagao de 1934 e previa que
as propriedades rurais tivessem areas
de preservagao permanente - para
proteger  mananciais, cursos d’agua,
topos de morro e encostas, por exemplo
- além de reservas legais, uma parcela
de cada terreno onde a vegetagao nativa
seria preservada.

Em 1973, foi criada a Secretaria Especial
do Meio Ambiente, primeiro 6rgao federal
destinado a atuar exclusivamente na
preservagao da natureza.
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A Constituicao de 1988 dedicou um capitulo
ao meio ambiente e definiu: “Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes” (art. 225).

A Lei de Crimes Ambientais foi aprovada
em 1998, ©prevendo punigoes para
atos e atividades que prejudiquem o
meio ambiente.



>>

1999

Criagao da Politica Nacional
de Educagao Ambiental,
introduzindo a educagao
ambiental em todos os niveis
do ensino no Brasil.

2012

O atual Codigo Florestal foi
promulgado em 2012 e substitui
o Coédigo de 1965 estabelecendo
normas gerais para a protegao
da vegetagao, areas de
preservacao permanente e de

Reserva Legal.

Em 1999, é criada por lei a Politica Nacional de Educagao
Ambiental. Ela introduziu a educagao ambiental em todos
os niveis do ensino no Brasil, objetivando de sensibilizar a
populagao para as questoes de defesa do meio ambiente.

O atual Cdédigo Florestal ou Coédigo Ambiental brasileiro foi
promulgadoem 2012 (Lei2651/2012), depoisdel3anosdedebates
no Congresso Nacional. Substitui o Codigo de 1965 e estabelece
normasgeraisparaaprotegaodavegetagao,areasdepreservagao
permanente e de Reserva Legal. Também determina as regras
para a exploragao das florestas e o controle e prevengao dos
incéndios florestais.

O Codigo Florestal de 2012 estabelece que todas as
propriedades tenham uma area minima de reserva de
vegetagao nativa.
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Cddigo Florestal Brasileiro (2012)

Preservagao de area em
propriedades rurais em fungao
da localizagao do bioma:

@ 80% na Amazonia
35% no Cerrado
20% nos demais biomas

Seu artigo 22 da o tom do que a natureza representa hoje para
a sociedade brasileira: “As florestas existentes no territério
nacional e as demais formas de vegetagao nativa, reconhecidas
de utilidade as terras que revestem, sao bens de interesse
comum a todos os habitantes do Pais...”

O Codigo Florestalde 2012 estabelece que todas as propriedades
tenham uma area minima de reserva de vegetagao nativa. E a
chamadaReservalegal(RL)que,dependendodotipodevegetagao
edobioma, deve ocuparde 20% a 80% da areada propriedade. No
biomaAmazoéniaaareadestinadaaReservalegaldeveserde80%
do total, no cerrado é de 35% e nos demais biomas é de 20% da
area total.

No nivel federal, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
sdo os principais responsaveis pelas agoes governamentais nas
duas areas.

Todos os estados e grande parte dos municipios tém também
oérgaos especificos para atuar na produgao agropecuaria e no
meio ambiente.
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O Brasil € uma das maiores
poténcias agricolas
do planeta. Um fato
inimaginavel ha apenas
quatro décadas. O principal
motor da expansao foi a
produgao de graos, em 1980
o pais produziu 50,8 milhoes
de toneladas de graos.
Em 2020, foram quase 257
milhdées. Um crescimento
de, praticamente, 5 vezes
a producgao.

PN

B

GRAOS

crescimento de

o X

O principal motor da
expansao foi a produgao
de graos, em 1980 o pais
produziu 50,8 milhoes de
toneladas de graos. Em 2020,
foram quase 257 milhoes.
Um crescimento superiora 5
vezes na produgao.

CANA-DE-ACUCAR

A PRODUGAO AGRICOLA CRESCEU ATE 5 VEZES NOS ULTIMOS 40 ANOS

Mesmo  culturas
tradicionais do
Brasil, que nao tiveram
um crescimento tao
regular, mudaram de
patamar de produgao
nesse periodo. E o caso
da cana-de-agucar,
que em 2020 produziu
quatro vezes mais do
que em 1980.

crescimento de

+4 X

717,5

690.3

] I I

s 2570
(milhdes de ton) (milhdes de ton)
149,3
262,7
83,0
50,8 582 I 1487 I
1979/80 1989/90 1999/00 2009/10 2019/20 1979/80 1989/90

fonte: CONAB (jan. de 2021)

1999/00 2009/10  2019/20

fonte: IBGE e LSPA (set. de 2020)
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SOJA

crescimento de

8Xx /

(milhdes de ton)

1979/80 1989/90 1999/00 2009/10 2019/20

fonte: CONAB (jan. de 2021)

MILHO @

crescimento de

5X /

(milhdes de ton)

1979/80 1989/90 1999/00 2009/10 2019/20

fonte: CONAB (jan. de 2021)

ALGODAO

crescimento de

+4X

(milhdes de ton)

1979/80 1989/90 1999/00  2009/10 2019/20

fonte: CONAB (jan. de 2021)
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Além do crescimento expressivo no volume de graos, a produgao de proteina animal também teve um incremento extraordinario nos ultimos vinte anos.
Mais de trés vezes para a carne de porco, duas vezes para a carne bovina e quase trés vezes para a de frango.

PR i e R A R T S v s SRS 1 sl . 5N SPRETINE ERGIAET N
13,8

(milhdes de ton) 2000 2010 2020
2000 2010 2000 2010 2020

4,5 78
10,7
FRANGOS
SUINOS BOVII\tIOdS zmkd 5.1 I
+3X / B 2x /

(milhdes de ton)

fonte: IBGE - Pesquisa Trimestral do Abate dos Animais (2020)
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PAIS DE PRODUGAO DIVERSIFICADA

Apesar de ter seus carros-chefes, a agropecuaria brasileira € muito diversificada. Tal fato fica
bem evidente ao se fazer uma breve analise considerando apenas os produtos da agropecuaria
brasileira com produgao superior a um milhao de toneladas anuais e como eles se distribuem nas
regides produtoras.

PRODUGAO SUPERIOR A
1 MILHAO DE TONELADAS ANUAIS

NORTE
Acai
Abacaxi
Dendé
Mandioca Abacaxi
Banana
Coco
Feijao
Manga
Mamao
Melancia

CENTRO-OESTE

Algodao
Carne Bovina
Feijao
Milho
. SUDESTE
Soja
L Banana
9 Batata-inglesa
SUL Cafe
A I(:Zap?-de-agucar
eijao
Carne de Frango !
Leite
Cebola .
) Laranja
Carne Suina TN
Felj.ao Ovos de Galinha
Leite Tomate
Macga
o fonte: IBGE: LSPA (setembro de 2020) / PAM (2019) / Pesquisa
Tr' go Trimestral do Abate dos Animais (22 Trimestre de 2020) / PPM (2019)
Uva
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O BRASIL E LIDER GLOBAL NO USO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Além de produzir alimentos, a agricultura
brasileira ainda contempla a producgao
de fontes para a geragao de energia.
A diversificagdo é um dos pilares
centrais da politica energética do Brasil.
O pais também assumiu compromissos

As fontes renovaveis - incluindo
agua, vento, sol e bioenergia
= sao responsaveis por

46,2% da
no Brasil.

energia consumida

internacionais de expansao do uso de fontes
de energia sustentaveis. As fontes renovaveis
- incluindo agua, vento, sol e bioenergia - sao
responsaveis por 46,2% da energia consumida
no Brasil. Amaior parte dessas fontes contacom
a agricultura, o que torna a matriz energética
brasileira bastante diferenciada em relagao a
de outros paises.

No mundo, as fontes de energia
renovavel representam apenas 13%
da matriz energética.

MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

27%

Cgarvéo
mineral

2%
Outros
9%
Biomassa

2%
Hidraulica L
5%

Nuclear

No mundo, as fontes de energia renovavel

representam apenas 13% da matriz energética.
Desde os anos 1970, o Brasil desenvolveu um dos
programas de bioenergia mais bem-sucedidos
do mundo. No inicio, sua base era o etanol
extraido da cana-de-agucar. Atualmente, a
gasolina usada no pais é, obrigatoriamente,
misturada com 27% de etanol e o diesel com
10% de biodiesel.

Atualmente, a gasolina usada no pais
é, obrigatoriamente, misturada com
27% de etanol e o diesel com 10%
de biodiesel.

A principal matéria-prima do etanol continua
sendo, de longe, a cana-de-agucar, mas o
milho e outros produtos como aveia, cevada,
trigo e sorgo também ja comegaram a ser
usados. Para o biodiesel, a diversidade
de matérias-primas é maior, mas a soja
se destaca.

~— 32%

Petroéleo e
derivados

32%
Petréleo e
derivados

23%
Gas
natural

fonte: EPE (2021)

-~

\_

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

1,4%
5.3% NUCLEAR
b ]
CARVAO MINERAL 1,0%
7.0% /OUTRAS NAO RENOVAVEIS
9 (-]

OUTRAS RENOVAVEIS

8,8% o
LENHA E 34’ 3 /0
CARVAO VEGETAL PETROLEO

E DERIVADOS

fonte: EPE/BEN (2019/2020) E ANP (2021)

Desde os anos 1970, o Brasil desenvolveu
um dos maiores programas de bioenergia do
mundo, promovendo a produgao e adogao
de etanol.

A>3

Atualmente, a gasolina usada no pais é obrigatoriamente misturada
com 27% de etanol e o diesel com 10% de biodiesel.

GASOLINA ETANOL DIESEL

10+

BIODIESEL
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USO DE ETANOL NO BRASIL REDUZ EMISSOES DE CO,

PRODUCAO DE ETANOL

(milhdes de m?)

35,3
33,0

28,3

2017 2018 2019

No ultimo ano, a Uniao da Induastria de Cana
de Agucar (UNICA), divulgou que entre margo

de 2003 (data de langamento
da tecnologia flex nos
veiculos automotivos
brasileiros) e abril de 2021,
o consumo de etanol (anidro
e hidratado) evitou a emissao
de mais de 556 milhoes de
toneladas de CO, no pais.

Deacordocomaentidade, o estudo foibaseado
em dados da Agéncia Nacional de Petroleo,

fonte: ANP (2020)

O consumo de etanol (anidro
e hidratado) evitou a emissao
de mais de 556 milhoes de
toneladas de CO, no pais.

Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Esse
volume é equivalente as emissdes anuais

somadas da Argentina,
Venezuela, Chile, Colédmbia,
Uruguai e Paraguai.

Quando avaliadas as
emissoes dos gases de
efeito estufa (GEE) no ciclo
de vida dos combustiveis,

o etanol proporciona uma redugao de

a gasolina.

até 90% na emissao de GEE em relagao

~—

MATERIAS-PRIMAS USADAS NA PRODUCAO DE ETANOL

CANA-DE-ACUCAR
99.65%
AR

[ ]
o

MILHO

0.12%

OUTROS

0,23%

fonte: ANP (2020)
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PRODUGCAO DE BIODIESEL

Além disso, o biocombustivel de cana
praticamente zera a dispersao de particulas
agressivas a saude, que conseguem penetrar
nas partes mais profundas do pulmao (-98%
em relagao a gasolina e diesel), bem como a de
hidrocarbonetos téxicos (-99% na emissao de
benzeno, presente na gasolina, e na emissao
de hidrocarbonetos poliaromaticos, gerados
na queima do diesel).

Apesar da maior parte das fontes de energia
renovaveis do Brasil ser proveniente da
cana-de-agucar, nao se pode desconsiderar

(milhdes de m?)

5,90
5,35

4,29

2017 2018 2019

fonte: ANP (2020)

a participagao da lenha e do carvao vegetal,
oriundos das florestas plantadas. Essas
matérias-primas correspondem a um
percentual de 8,8% das fontes de energia
do pais.

As expectativas em relagao as plantagoes
florestais com finalidades energéticas e uso
da madeira em novos negoécios (biorrefinarias
de biomassa), sdo bastante elevadas.

MATERIAS-PRIMAS USADAS NA PRODUCAO DE BIODISEL

OLEO DE SOJA 68% | OLEO DE FRITURA 1,57%
GORDURA BOVINA 11,46% | OLEO DE ALGODAO 1,03%
GORDURA DE GORDURA DE FRANGO 0.56%
PALMA /DENDE 2,02% [

OLEO DE COLZA CANOLA 0,04%
GORDURA DE PORCO L95% | oUTROS MATERIAIS 11,43%
. (mamona, babagu, girassol,
OLEO DE MILHO 1,94% | amendoim, pinhao-manso)

fonte: ANP (2020)



Embora as florestas plantadas fornegam
parte significativa das matérias-primas para

a bioenergia no Brasil,
como carvao vegetal
e lenha, elas também
produzem madeira
para celulose e outras
finalidades.

Os primeiros plantios
de florestas comerciais
foram feitos no inicio do

Os primeiros plantios de florestas
comerciais foram feitos no inicio do
século 20, quando comegou a faltar
madeira nativa para as ferrovias do
estado de Sao Paulo.

]
E DAS FLORESTAS PLANTADAS QUE O BRASIL EXTRAI DIVERSOS PRODUTOS

Eucalipto e pinus, somados, respondem pela
cobertura de 96,1% das areas cultivadas

com florestas
plantadas para
fins comerciais.

De acordo com o
Plano Nacional de
Desenvolvimento de
Florestas Plantadas,
o Brasil tem uma
meta de acrescentar

século 20, quando comegou a faltar madeira
nativa para as ferrovias do estado de Sao Paulo.
Um grande crescimento ocorreu a partir dos
anos 1960. Desde 2000,

mais 2 milhoes de hectares aos 9,98 milhoes de
hectares de florestas plantadas até 2030.

Ou seja, pretende

o valor da producgao da
silvicultura superou o da

Nas ultimas décadas, a medida

crescer 20% da
area atual. Uma

extragao vegetal.

Os resultados da
pesquisa sobre Produgao
da Extragao Vegetal e

em que se ampliava o cultivo
de florestas plantadas, caia
vertiginosamente a producgao de
produtos derivados de florestas

das consequéncias
da plantacgao
de florestas é a
diminuigao da
pressao humana

da Silvicultura (PEvs) Nativas brasileiras.

sobre a vegetacgao

mostrou um acréscimo
de 1,2% na area total de
florestas plantadas no pais no ano de 2019,
0 que representa um incremento de 118,1 mil
hectares. Cerca de 79,4 mil hectares desse total
correspondem as areas de eucalipto, espécie
predominante no territério brasileiro.

nativa. Um
comportamento que
j& se observa no Brasil. Nas ultimas décadas,
a medida em que se ampliava o cultivo de
florestas plantadas, caia vertiginosamente a
produgao de produtos derivados de florestas
nativas brasileiras.

— AREA PLANTADA DAS ESPECIES FLORESTAIS T

Vs

AREA TOTAL

9.98 = 100% <

(em milhées de hectares)

—  PINUS @

OUTRAS
ESPECIES

EUCALIPTO

fonte: IBGE/PEVS (2019)
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<9‘(PRINCIPAIS PRODUTOS DA SILVICULTURA)

29,264

MADEIRA PARA
PAPEL E CELULOSE

13,91%

LENHA

)</

28.,87-

MADEIRA
PARA OUTRAS
FINALIDADES

0

25,23

CARVAO VEGETAL

2,73

OUTROS

fonte: IBGE/PEVS (2019)



O fato de ter diminuido a produgao desses itens
nas ultimas décadas nao significa que as florestas
nativas deixarao de produzir totalmente um dia.
Assim como acontece em varias partes do mundo,
a exploragao sustentavel da floresta nativa - sem
devastagao - é permitida no Brasil dentro de regras
bem determinadas.

PRODUTOS DAS FLORESTAS NATIVAS

120,00]
108,6
100,00
80,00
60,00
40.00
19.1
i 12,0
2,8 0.4
0.00
MADEIRA CARVAO MADEIRA CARVAO
LENHA EM TORA VEGETAL LENHA EM TORA VEGETAL
(milhes de m3) (milhdes de m3) (milhdes de ton) (milhdes de m3) (milhdes de m3) (milhdes de ton)
1990 2019

fonte: IBGE/PEVS (2019)

Para garantir que o produto florestal proceda
de manejo sustentavel, ha varios sistemas de
certificagdao no Pais. Os dois mais importantes
sao o Cerflor (Programa Brasileiro de Certificagao
Florestal), que integra um sistema internacional - o
PEFC (Endorsement of Forest Certification Scheme
Programme) -, e o FSC (Forest Stewardship Council),
uma organizagao internacional.




ATECNOLOGIA AUMENTOU A PRODUQZO AGRICOLA E ECONOMIZOU AREA

O desempenho apresentado pela agropecuaria
brasileira, em geral esta associado a fatores como
disponibilidade de recursos naturais, estimulo a adogao
de tecnologias adaptadas a condigoes tropicais,
politicas publicas, capacidade empreendedora
dos produtores e organizagao de cadeias de valor
que, juntos, explicam o notavel crescimento das
ultimas décadas.

O elemento central na contribuigao
dos ganhos expressivos de
produtividade, e consequente economia de
recursos naturais, foi o emprego de tecnologias
adaptadas as condigoes tropicais e a realidade
brasileira.

O elemento central na contribuigao dos ganhos
expressivos de produtividade, e consequente
economia de recursos naturais, foi o emprego de
tecnologias adaptadas as condigoes tropicais e a
realidade brasileira.

O desenvolvimento de variedades mais
bem adaptadas e precoces, decorrentes do
melhoramento genético, além de permitir a
redugao de riscos, tornou viavel a segunda
safra em muitas regioes do Brasil.

O desenvolvimento de variedades mais bem adaptadas e
precoces, decorrentes do melhoramento genético, além
de permitir a redugao de riscos, tornou viavel a segunda
safra em muitas regides do Brasil. Por fim, a adogao de
fertilizantes, o acesso a maquinas e equipamentos com
avangada tecnologia embarcada na agricultura, como
GPS e sensores, vem permitindo uso mais racional de
insumos, diminuindo os custos de produgao e favorecendo
o meio ambiente.

Além disso, merecem destaque, a adogao de praticas
conservacionistas como plantio direto, rotagao de
culturas, sistemas de produgao integrando agricultura,
pecuaria e floresta e, técnicas mais sustentaveis de
protecao de cultivos, como manejo integrado de pragas,
uso mais eficiente de defensivos e plantas melhoradas
geneticamente resistentes a doengas e pragas.
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A intensificagao das boas praticas agricolas
contribuiu para que o crescimento da produgao
da agricultura brasileira nao resultasse em
diminuigao equivalente da vegetagao nativa.
Uma abordagem padrao no Brasil consiste em
aproveitar a mesma area para plantar duas
culturas temporarias no mesmo ano. Assim,
quando se fala que, em um mesmo ciclo anual,

Uma abordagem padrao no Brasil
consiste em aproveitar a mesma area
para plantar duas culturas temporarias
no mesmo ano.

a soja ocupou uma area x e o milho uma area
y. nao significa que a area de plantio das duas
culturas tenha sido igual a x +y. De fato, grande
parte da area de ambas as culturas é fisicamente
a mesma. Uma delas é plantada no primeiro
periodo do ano agricola, primavera-verao, e a
outra no segundo, outono-inverno, exatamente
no mesmo lugar.

-
MAIS DE UMA SAFRA NA MESMA AREA

EVOLUCAO DA PRODUGAO DE GRAOS E AREA DE PLANTIO

300,00

250,00 -

200,00

150,00 -

100,00

50,00

0.00

1979/80

1989/90

Esse tipo de rodizio, que era restrito a algumas
areas do Brasil antes do impulsionamento,
oriundo das politicas de incentivo a agricultura
e adogao de tecnologia no campo, € amplamente

1999/00

4406%

PRODUGCAO

(em milhées de ton)

4 64%

AREA

(em milhées de ha)

2009/10 2019/20

fonte: CONAB (outubro de 2020)

adotado na atualidade. Enquanto, o modelo
multi safra é empregado em quase todas
as regidoes produtoras de graos do Brasil
é, impraticavel em lugares com invernos
muito rigorosos.

Enquanto, o modelo multi
safra é empregado em quase
todas as regioes produtoras de
graos do Brasil é, impraticavel
em lugares com invernos
muito rigorosos.

O rodizio mais comum é o da soja com o milho. Mas,
dependendo da regiao, é conduzido empregando
varias outras culturas, como o trigo, o algodao e
o sorgo. Além da soja, o milho também pode fazer
rodizio com outras culturas, inclusive pastagens de
uso temporario.

Além do melhor aproveitamento da area, com
duas safras em um mesmo ano, as culturas
também se tornaram mais produtivas.

Como consequéncia, entre 1980 e 2020, enquanto
a produgao de graos crescia 406%, a area de
plantio nao aumentava mais do que 64%.

SOJA - PRODUGAO X AREA

40,00 1249
120,00 /
100,00 PRODU AO
80.00 686/  (mihoes d?ton)

60,00

rd
40,00 32,3 /
20,00 14,8 20'14 ——

369 AREA
000 &= 23.4
57  II5 135

(milhées de ha)

1980 1990 2000 2010 plopl]

fonte: CONAB (2021)

Examinados individualmente, os principais
produtos da agricultura brasileira apresentaram
aumento de produtividade nas ultimas décadas.
Fato explicado pelo incremento de produgao sem
a mesma equivaléncia no crescimento de area.

CAFE - PRODUGAO X AREA

38,0

36,3
o ()
PRODUGAO
(milhées de ton)
2v9 2,2 2,1 1,9 AREA
(milhdes de ha)
1990 2000 2010 2020

fonte: IBGE, PAM e LSPA (setembro de 2020)

Ainda, ao se mencionar o ganho de produtividade,
cabe destacar que em algumas culturas se
observou aumento de produgao acompanhada de
reducao de area de plantio nas ultimas décadas. Foi
o caso do café que, em 2020 apresentou produgao
24% superior do que em 1990, em uma éarea
34% menor.

MILHO - PRODUGAO X AREA

120,00

102,5
100.00

o PRODUGAO
(milhdes de ton)

60.00

40,00

20.00

o.00 11,6 12.0 12,7 12,9 18,5 AREA
(milhées de ha)
1980 1990 2000 2010 2020

fonte: CONAB (2021)

Entre 1980 e 2020, o aumento da area de soja foi
de 324% enquanto a produgao crescia 743%. No
caso do milho, a diferenga é proporcionalmente
maior: o crescimento da produgao foi de 428% e o
da area de 59%.
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ALGODAO - PRODUGAO X AREA

7.4

PRODUGAO
4,0 (milhées de ton)

L7 ' L6 AREA
0.8 0.8 (milhdes de ha)

1980 1990 2000 2010 2020

fonte: CONAB (setembro de 2021)

Esse efeito é ainda mais pronunciado no algodao
que, entre 1980 e 2020, aumentou a produgao em
330% e teve a area reduzida em 60%.



FERTILIZANTES AUMENTAM O RENDIMENTO DE
PLANTAS NO CAMPO E ECONOMIZAM AREA

EVOLUGCAO DA PRODUGAO DE GRAOS E
CONSUMO DE FERTILIZANTES

I Area plantada - Graos (milhdes ha) - Equivalente tecnologia 1990
I Area plantada - Graos (milhées ha)

——@—— Produgao de Graos (milhdes ton)

——@— Consumo de fertilizantes (milhdes ton)

Para garantira produgao agricola, é necessario
que os nutrientes sejam disponibilizados
em quantidades adequadas as plantas. Uma
vez que, a cada ciclo, as culturas extraem
nutrientes do solo, é esperado que exista uma
diminuigao natural de estoques de nutrientes.
Com isso, é preciso, adicionar fertilizantes
repondo perdas e equilibrando composigoes
desfavoraveis do solo. Sem esses ajustes, o
esgotamento das reservas do solo inviabilizaria
o desenvolvimento das plantas.

Uma vez que, a cada ciclo, as culturas
extraem nutrientes do solo, é
esperado que exista uma diminuigao
natural de estoques de nutrientes.

Afinal, sem nutrientes, a planta nao cresce
normalmente e nao completa seu ciclo de vida;
ou seja, nao se desenvolve e nao se reproduz.

Produgao (milhées de ton) e Area Plantada (milhdes de ha)

Os produtos voltados a nutrigao vegetal, como
fertilizantes e corretivos contribuem de forma
decisiva para um maior nivel de produtividade
agricola, evitando que novas areas sejam
desmatadas para serem incorporadas a
atividades agropecuarias.

Os produtos voltados a nutrigao
vegetal, comofertilizantes e corretivos
contribuem de forma decisiva para um
maior nivel de produtividade agricola,
evitando que novas areas sejam
desmatadas para serem incorporadas
a atividades agropecuarias.

A natureza dos solos no Brasil ¢
acentuadamente acida, dificultando aabsorgao
dos nutrientes pelas plantas. Na pratica, antes
da aplicagao dos fertilizantes, é necessario
realizar a neutralizagao do solo, o que pode ser

Consumo de Fertilizantes (milhdes de ton)

fonte: ANDA, CONAB (2021)

feito por adigao de corretivos, como o calcario
moido. Combinando corregao e adigao de
fertilizantes, além de se observar ganho de
produtividade, essa pratica é essencial para
arecuperagao de areas degradas.

A utilizagao de fertilizantes e corretivos
€ um dos maiores contribuintes para o
incremento da produtividade agricola
no mundo.

A utilizagao de fertilizantes e corretivos é um
dos maiores contribuintes para o incremento
da produtividade agricola no mundo. Sao
responsaveis por cerca de 40 a 50% da
producao agricola mundial. No Brasil esse
valor nao é diferente. Na safra de 1989/90,
o pais produzia 58,28 milhoes de toneladas
de graos em uma area de 38,94 milhoes de
hectares.
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Até a safra 2020 foram produzidas 257,02
milhoes de toneladas de graos em 65,92 milhoes
de hectares. Nesse contexto, em 1989 eram
colhidas 1,50 toneladas por hectare e em 2020
esse valor passou para 3,90 toneladas para cada
hectare.

Esses niumeros revelam o quanto a agricultura
brasileira se tornou mais eficiente apés 30 anos
de produgao. Se atualmente o Brasil estivesse
produzindo no mesmo padrao de produtividade
de 1990, haveria necessidade de se expandir ou
desmatar uma area de, aproximadamente, 105
milhdes de hectares. Com isso, os fertilizantes
representam uma ferramenta tecnoldgica
crucial ao aumento da produtividade das
culturas, pois a sua adogao acompanhou de
maneira muito préoxima o crescimento da
producao agricola.



Algumas das plantas mais cultivadas no
Brasil foram introduzidas logo apés o seu
descobrimento, como o trigo e a cana-de-
agucar. O processo de cultivo e adaptagao
desses vegetais em um novo ambiente ja fez
parte do melhoramento genético em plantas.
A selegao daquelas que melhor se adaptavam e
mais produziam representa o inicio de estratégia
que se desenvolveria e se estabeleceria no pais
séculos depois.

As primeiras pesquisas de melhoramento
em plantas no Brasil ocorreram no Instituto
Agrondémico (IAC), de Campinas e na Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz -
ESALQ/USP, no inicio da década de 1920. No
IAC, as pesquisas comegaram com o algodao.
Jana ESALQ, com amandioca, o arroz e o milho.

O MELHORAMENTO GENETICO FOI ESSENCIAL PARA
ADAPTAR AS CULTURAS AO CLIMA TROPICAL

Depois disso, outras culturas passaram a ser
estudadas, como o eucalipto, as olericolas e
a soja.

A criagao das universidades e empresas de
melhoramento de plantas foram desenvolvendo
e ampliando os estudos das culturas. Na década
de 1970, a Embrapa também auxiliou e acelerou
esse desenvolvimento.

Atualmente, instituigdes publicas e privadas
oferecem diferentes cultivares paraas principais
culturas do Brasil. Sempre levando em conta os
novos desafios que surgem para seremdriblados
pela pesquisa.

As técnicas de melhoramento de plantas sao
extremamente bem-sucedidas e tém sido
amplamente utilizadas na agricultura brasileira
para aumentar o rendimento de varias plantas
agricolas nas ultimas cinco décadas. Além
disso, sob as condigoes diversificadas e de
climatropical, o melhoramento genético é ainda
mais desejavel.

As técnicas de melhoramento de
plantas sao extremamente bem-
sucedidas e tém sido amplamente
utilizadas na agricultura brasileira
para aumentar o rendimento de
varias plantas agricolas nas ultimas
cinco décadas.

Dentre as caracteristicas para a adaptagao a
essas condigoes, esta a resisténcia a doengas
e insetos; tolerancia ao calor, salinidade
do solo ou geada; tamanho, formato e
tempo de maturagao apropriados. Além
de caracteristicas que contribuem para
uma melhor adaptagao ao meio ambiente,
também sao consideradas: facilidade de
cultivo e manuseio, maior rendimento e
melhor qualidade.




O MELHORAMENTO GENETICO JA VEM SENDO REALIZADO
DESDE OS AGRICULTORES ANCENTRAIS

10.000 a.c 1900

Inicio da agricultura

Leis de Mendel
(heranga genética)

Melhoramento
genético convencional

1866 Dec. de 1930

Ha aproximadamente 12.000 anos, os solos
foram transformados pelo progressivo
aparecimento de savanas ricas em cereais
(cevada, milho e trigo) que, naquela
época, eram bastante heterogéneos.

A medida que o homem pre-historico
passouacolher e semear graos, semprena
mesma épocado calendario, foieliminando
algumas caracteristicas dessas plantas
como dorméncia, desenvolvimento
lento, sementes pequenas e
caules frageis.

A medida que o homem pré-histérico
passou a colher e semear graos, sempre na
mesma época do calendario, foi eliminando
algumas caracteristicas dessas plantas como
dorméncia, desenvolvimento lento, sementes
pequenas e caules frageis. As sementes

1953

Descoberta a
estrutura do DNA

1972

Tecnologia do DNA
recombinante

910@,

2013

P . F
B e
ﬁlﬂ w

Primeiros vegetais
in vitro a partir da
técnica CRISPR/Cas9

Melhoramento
por mutagao

)

que carregavam essas caracteristicas
nao tinham tempo habil para se
desenvolver ou eram perdidas. Com
isso, se iniciou o melhoramento vegetal
de forma totalmente empirica e
ao acaso.

Nao é novidade afirmar que o milho, como o
conhecemos, é muito diferente daquele de 12
mil anos atras. As diferengas observadas sao
decorrentes das escolhas realizadas pelos
agricultores ancestrais, que com o passar de
milhares de anos foram desenvolvendo suas

1975

Técnica para
sequenciamento
do DNA

AR

Dec. de 1980

Melhoramento
por marcadores
moleculares

O que os povos ancestrais nao sabiam
é que ao cultivarem esses cereais
para sua alimentagao, ja estavam
modificando o meio ambiente asuavolta
e consequentemente, selecionando
genes e alterando o genoma dessas
plantas.

iy

habilidades para o cultivo. Ainda na pré-histéria
o homem passou a ter consciéncia de que ao
cruzar apenas individuos de teosinto (ancestral
do milho) com uma maior quantidade de graos
por espiga, resultaria na produgao de “filhos”
do teosinto com um numero ainda maior
de graos. O que os povos ancestrais nao sabiam
é que ao cultivarem esses cereais para sua
alimentagao, ja estavam modificando o meio
ambiente a sua volta e consequentemente,
selecionando genes e alterando o
genoma dessas plantas. Hoje em dia, o
melhoramento genético incorpora diversos
conhecimentos das ciéncias biolégicas e é
amplamente utilizado em plantas e animais
de criagao.

26 | Uma Jornada Sustentavel

Dec. de 1990

Melhoramento por
edigao genética

4N

s\

Teosino

Ancestral do milho, era
muito parecido com uma
graminea. Apresentava

pouquissimos graos
agrupados em hastes que
nao passavam de 5 cm.

Milho Moderno

Milhares de anos de
selecao resultaram no

milho que conhecemos
hoje, com graos maiores e
em maior quantidade.




]
A BIOTECNOLOGIA REVOLUCIONOU A AGRICULTURA

4

.
%

Ao longo do tempo, a ciéncia foi incorporando
novas ferramentas ao melhoramento genético.
O avango nos conhecimentos sobre genética,
microbiologia, quimica, fisiologia, biologia
molecular, entre outras, foram decisivos para
desenvolvermos do que se conhece como
biotecnologia moderna.

Na area vegetal, as primeiras plantas
transgénicas foram adotadas no campo
em 1995 nos Estados Unidos. No Brasil,
as primeiras sementes passaram a ser
cultivadas em 1998.

As descobertas moleculares resultaram numa
revolugao biotecnolégica. A partir da tecnologia
do DNA recombinante, foi possivel manipular,
pela primeira vez, o DNA. Com essa técnica, o
isolamento e manipulagao de genes se tornou
uma realidade na area da saude com a produgao
dainsulina humana em 1982. Na area vegetal, as
primeiras plantas transgénicas foram adotadas

J

e
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no campo em 1995 nos Estados Unidos. No
Brasil, as primeiras sementes passaram a ser
cultivadas em 1998.

Presentesnaslavourasdomundohamais
de 25 anos, as plantas geneticamente
modificadas aumentaram a produgao,
facilitaram o manejo, promoveram
beneficios econémicos, ambientais,
otimizaram o uso de defensivos agricolas
e permitiram o desenvolvimento de
tecnologias disruptivas para o setor.

Presentes nas lavouras do mundo ha mais de
25 anos, as plantas geneticamente modificadas
aumentaram a produgao, facilitaram o
manejo, promoveram beneficios econémicos,
ambientais, otimizaram o uso de defensivos
agricolas e permitiram o desenvolvimento de
tecnologias disruptivas para o setor.




e
BRASIL E O SEGUNDO PAIS QUE MAIS CULTIVA TRANSGENICOS NO MUNDO

CULTURAS TRANSGENICA MAIS ADOTADAS NO MUNDO

AREA PLANTADA (%)

RAN N A ON N ONA

26
69
74
31
SOJA MILHO ALGODAO CANOLA

fonte: PG Economics, UK (junho 2020)

Desde 1998 o Brasil adota transgénicos na
agricultura. Soja, milho, algodao e cana-de-agucar
sao as culturas transgénicas plantadas no pais.

O desenvolvimento da biotecnologia na
agricultura destaca-se como importante
fator associado ao ganho de eficiéncia da
producao agricola brasileira nas ultimas
duas décadas.

O desenvolvimento da biotecnologia na agricultura
destaca-se como importante fator associado ao
ganho de eficiéncia da produgao agricola brasileira
nas ultimas duas décadas.

Com 52,8 milhoes de hectares em 2019, o Brasil tem
a segunda maior area de cultivo de transgénicos
no mundo. Corresponde da 30,6% da area total
cultivada com organismos geneticamente
modificados (OGM) no mundo. Ficando atras apenas
dos Estados Unidos e é seqguido por Argentina,
Canada, India e China.

Em 2019, 74% das lavouras de soja no mundo foram
transgénicas, o mesmo acontecendo com 79% das
lavouras de algodao, com 31% de milho e 27% de
canola.

AREA PLANTADA DE CULTURAS TRANSGENICAS

(em milhdes de hectares)

O emprego de sementes de maior qualidade
e o desenvolvimento da biotecnologia na
agricultura destacam-se entre os fatores

PAISES COM AS MAIORES AREAS DE

preponderantes que explicam o ganho de
eficiéncia da produgao agricola brasileira

MILHO

SOJA ALGODAO CANOLA

fonte: ISAAA (2019)

10,1 Canada, India e China.

nas ultimas duas décadas. EUA

Com 51,3 milhoes de hectares em 2018, o BRASIL
Brasil tem a segunda maior area de cultivo
de transgénicos no mundo. Corresponde ARGENTINA
da 27% da area total cultivada com
organismos geneticamente modificados R
(OGM) no mundo. Fica atras apenas dos CANADA
Estados Unidos e é seguido por Argentina,

INDIA
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ADOGCAO DE TRANSGENICOS NO MUNDO

(em milhdes de hectares)

fonte: ISAAA (2019)



MAIS DE 20 ANOS DE TRANSGENICOS NO CAMPO,
CONFIRMAM OS BENEFICIOS ESPERADOS PARA O BRASIL

AREA TOTAL DE TRANSGENICOS CULTIVADOS NO BRASIL

Asoja,com 35,1 milhoes de hectares, foiem 2019 a culturatransgénica
com a maior area plantada no Brasil. Depois vieram o milho, com
16,3 milhoes; o algodao, com 1,4 milhdo; e a cana-de-agucar, que
SOJA estreou em 2018 com 400 hectares teve uma area de 18 mil hectares

35 1 ¥ em 2019.

MILHO ity L 1 Apenas contemplando caracteristicas de tolerancia a herbicidas e

resisténcia a insetos, os transgénicos desenvolvidos com o intuito

16’3 5 8 2 primordial de facilitar o manejo das lavouras diminuir custos, ja se

milhdes de ? mostraram mais produtivos favoraveis ao meio ambiente, segundo
hectares analises da Consultoria inglesa PG Economics.

2
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milhoes de
hectares ALGO DAO

1.4

milhao de
hectares

mil hectares

Posteriormente, novas caracteristicas foram sendo introduzidas
por técnicas de biologia molecular, resultando em culturas
tolerantes a seca, com beneficios nutricionais e resisténcia a
doengas.

= YrFr
T

fonte: ISAAA (2019)

AMBIENTAIS

2 Redugao no uso de defensivos
J ()

\ Aumento na produgao de graos
| 2| (mil toneladas)

(milhdes de toneladas)

Economia de combustivel

Aumento na receita total
(milhoes de litros)

@gg (bilhdes de reais)

Economia de area plantada

=7 Aumento no lucro total
(milhoes de hectares)

(bilhoes de reais)

@ Geragao de riqueza

f"i""
@ (mil toneladas de ingrediente ativo) > (bilhdes de reais)

t Redugao no uso de defensivos

Redugao de emissoes totais

® Contribuigao adicional para o PIB
FAE  (milhdes de toneladas de CO»)

_Dﬁﬁﬂ_ (bilhoes de reais)

fonte: 20 anos de Transgénicos no Brasil, Agroconsult (2018) fonte: 20 anos de Transgénicos no Brasil, Agroconsult (2018)
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BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS
DAS CULTURAS TRANSGENICAS

Uss

}7 18,95
bilhoes
somente em 2018

A biotecnologia agricola permite o uso de técnicas
sustentaveis que em 2018, resultou na redugao das emissoes
de didxido de carbono na atmosfera em:

Beneficios obtidos
com a produgao global
de transgénicos entre
1996 e 2018:

o™= 0O

o equivalente a remocao de 15,5 milhées de carros em um ano.

Os fatores que explicam de modo mais evidente o sucesso da biotecnologia
e sua alta taxa de adogao no mundo e no Brasil sao aqueles observados
diretamente na propriedade rural. Dentre eles, podem ser citados os
beneficios decorrentes da eficiéncia do controle de pragas em lavouras
transgénicas.

A BIOTECNOLOGIA RENDEU UMA PRODUGAO ADICIONAL DE:

278

milhoes de
toneladas de

SOJA

L

DEEN

=

498

milhoes de
toneladas de

MILHO
P

d

32,6

milhoes de
toneladas de

ALGODAO

!I-H 1,':‘
A b

ADOGAO DE BIOTECNOLOGIA NO MUNDO REUNE
BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS E ECONOMICOS

30

A esses fatores somam-se a simplificagao e a maior
flexibilidade do manejo das culturas, a redugao do risco
produtivo - aqui entendido como uma maior seguranga
ao agricultor ao longo do ciclo da cultura em relagao
a danos econdmicos provocados por pragas - e o
menor uso defensivos. A combinagao desses elementos
pode, ainda, proporcionar vantagens em termos de
produtividade e de margem para o produtor, com
potencial de impactar positivamente os demais setores
da economia.

A analise de impacto da adogao dos transgénicos nas
lavouras no mundo no periodo de 1996 a 2018 revelou
beneficios socioambientais e econémicos significativos
que justificam sua ampla adogao.

23 milhoes de toneladas de diéxido de carbono - CO2 -
deixaram de ser emitidas s6 em 2018, volume equivalente
ao produzido por 15,5 milhoes de carros. 776 miltoneladas
de ingredientes ativos de defensivos quimicos nao foram
usadas no campo, incluindo inseticidas e herbicidas - uma
reducgao global de 8,6% para o periodo entre 1996 e 2018.
Isso é igual a mais de 1,6 vezes o uso total de defensivos
agricolas da China a cada ano.

de ingredientes

US$ 4,41

nos paises em
desenvolvimento

Os transgénicos tiveram uma produgao adicional de 278
milhoes de toneladas de soja, 498 milhoes de milho, 32,6
milhoes de algodao e 14 milhdes de canola. O beneficio
liquido de renda para a agricultura mundial, acumulada no
periodo de 1996 a 2018, foi de 225 bilhoes de dolares, um
incremento médio de 96,7 délares por hectare cultivado.
S6 em 2018, esse valor foi de 18,95 bilhdes de délares, o
que equivale a um aumento médio narenda de 103 délares
por hectare.

Também em 2018, o agricultor teve um retorno
financeiro maior para cada doélar extra investido em
sementes transgénicas, em comparagao com os cultivos
convencionais. Nos paises em desenvolvimento, esse
retorno foi em média de 4,41 délares e, nos desenvolvidos,
de 3,24 délares.

O estudo da PG Economics conclui que, sem os
transgénicos, seria necessario o plantio adicional de 23,5
milhoes de hectares de soja, milho e algodao, para manter
os niveis de produgao dessas culturas em 2018. A maior
parte - 12,3 milhdes de hectares - seria para a soja.

Para cada US$ 1 investido em
biotecnologia agricola, produtores recebem:

US$ 3,24

nos paises
desenvolvidos

ativos de defensivos

quimicos NAO foram usadas no campo,
incluindo inseticidas e herbicidas. Redugao
global de 8,6% entre 1996 e 2018.
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Todos os produtos transgénicos precisam ser
analisados quanto a biosseguranga antes de
serem aprovadas para uso. No Brasil a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio) é
o 6rgao responsavel por realizar a analise, caso
a caso, dos OGM, seguindo os procedimentos
estabelecidos pela Lei de Biosseguranga (Lei
11.105/05).

A Comissao, reune 54 cientistas, doutores
em diversas areas do conhecimento, com o
objetivo de prestar apoio técnico consultivo
e de assessoramento ao governo federal em
questoes relacionadas aos OGMs e derivados.

ALIMENTOS TRANSGENICOS ESTAO ENTRE OS PRODUTOS
MAIS ANALISADOS E SEGUROS QUE EXISTEM

A legislagao também prevé a necessidade de
autorizagao prévia, registro de instalagoes e de
profissionais habilitados para as atividades de
pesquisa. Nenhuma instituigao pode trabalhar
com biotecnologia no Brasil sem o certificado
de Qualidade em Biosseguranga (CQB), que
também é emitido pela CTNBio.

De acordo com a regulamentagao, cada OGM
deve passar por uma avaliagao de risco antes de
ser comercializado, o que consiste no estudo do
impacto da alteragao genética sobre a planta,
meio ambiente e saiude humana e animal.
Essas avaliagoes sao submetidas a CTNBio que
conduz a analise técnica de cada produto em
desenvolvimento.

OGMS APROVADOS PELA CTNBIO

22,7% 19,9%
Vacinas Microrganismos
1.4%

total: 216 1.9%

/Medicamentos

aprovagoes

Plantas

1998 1999/03 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Insetos e animais

22

14
10
3
s f2] | I!

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

fonte: CTNBio (2021)
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A primeira autorizagao para cultivo de
transgénicos no Brasil ocorreu com a soja
transgénica tolerante ao glifosato, em
outubro de 1998. Desde entdo, centenas de
plantas geneticamente modificadas foram
aprovadas e liberadas para plantio em escala

Y RESISTENCIA A VIRUS;

comercial. Entre os produtos aprovados,
existem eventos (que é o genodtipo que possui
genes modificados por técnicas de biologia
molecular) de soja, milho, algodao, feijao,
eucalipto e cana-de-agucar, que apresentam
caracteristicas como:

TOLERANCIA OU RESISTENCIA A DIFERENTES INSETOS;
TOLERANCIA OU RESISTENCIA A DIFERENTES HERBICIDAS:;

TOLERANCIA A SECA;

AUMENTO NA PRODUCAO DE CELULOSE;

QUALIDADE DE OLEO MELHORADA.

Ainda que as plantas sejam os principais
produtos desenvolvidos pela biotecnologia
submetidos a avaliagao da CTNBio, diversos
outros tém sido analisados e aprovados
por ela. Vacinas para uso animal e humano,
medicamento contra o cancer, mosquito
para o controle da dengue e diversos
microrganismos com aplicagao na industria,
representam apenas alguns exemplos que

ilustram a diversidade das analises de
biosseguranga conduzidas no Brasil.

Os alimentos provenientes de cultivos
transgénicos, atualmente no mercado,
sao tao seguros para a saude humana
quanto os seus correspondentes vindos de
cultivos convencionais.




Primeiros

defensivos

formulados

empregando microrganismo Bacillus
thurigiensis (Bt) como principio ativo
na Franga.

1938

|
HISTORIA DA PROTECAO VEGETAL

Primeiros pesticidas sintéticos
utilizados, em grande escala nas
lavouras.

1940

DDT é disponibilizado aos
agricultores, um composto
desenvolvido em 1874 e
muito utilizado na Segunda
Guerra Mundial para matar
mosquitos transmissores de
malaria.

1945

50 novos produtos

(herbicidas, inseticidas e

fungicidas) a disposigao

dos produtos rurais. Desenvolvimento de pro-
/ . dutos quimicos mais efici-
: entes e com menor risco
a salide humana e ao meio
ambiente.

1950 1960
L L

/N

Produto quimico em po,
comegou a ser utilizado

® » @

Inicio do controle biolégico
com o emprego do inseto
Rodolia cardinalis nos EUA

-

Introducgao aos principios de Manejo Integrado o
de Pragas (MIP), colocando atengao no
monitoramento de infestagdes e momento ideal
de aplicagao de defensivos.

microrganismo
Bacillus thurigiensis
(Bt) é registrado como
inseticida nos EUA.

para tratamento de
sementes. J
r ¢ «
5% 1970
. . S
e | ot ppincom P et
@ o 1980 @ plantas transgénicas. ~ P
) um algodao.
O tabaco foi utilizado para @
combater as pragas e, 1996
até hoje, uma infusao de Descoberta do \
fumo de corda é usada no primeiro fungicida .
cambate de doengas em conhecido  como 2005
Povos da Suméria plantas. 1882 @ Calda Bordalesa, Primeiro milho Bt
adicionavam enxofre uma mistura de (resistente a insetos) é
nas .plantagées para sulfato de cobre e comercializado nos EUA. Criagao do Programa
eliminaras pragas. zal, parao cZntrole IAC de Qualidade
€ uma oenca de Equipamentos de
jenoml.r(\iac‘la mildio 2006 @ - Protecio Individual
a videira na :
. na Agricultura.
HA MAIS DE Franca. i
4.000 ANOS - J
@ @ @ S Aumento do investimento £
IDADE MEDIA e avaliagdbes associadas —
. ao desenvolvimento e «ee... @ 2010 —r
i aprovagoes de defensivos F il i
L ik ..
£ 4 a quimicos.
! -III
Produtos como O Verde Paris, uma mistura de
arsénio, chumbo arsénico e cobre, foi descoberto
e mercurio eram no Colorado (EUA) para uso no
utilizados  para controle do besouro da batata. Intensificagao na utilizagao de produtos biolégicos
controlar pragas. 2014 & abase de Bt e de virus, como Nucleopolyhedrovirus
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(HearNPV), para controle da lagarta Helicoverpa
armigera. que chegou no Brasil em 2013.




A protegao vegetal, empregando tecnologias
que incluem os defensivos agricolas (Qquimicos
e bioloégicos), o melhoramento genético e a
biotecnologia desempenham papel crucial no
sucesso da atividade agricola brasileira.

A protegao vegetal

A FALTA DE PROTEQAO CONTRA PRAGAS E DOENCAS
REDUZ DE 20 A 40% A PRODUGAO DE ALIMENTOS

mundo perde de 20 a 40% de todo o alimento
que produz por conta do ataque de pragas
e doengas.

O Centro de Estudos Avangados em Economia
Aplicada da Universidade de Sao Paulo
(CEPEA/Esalq/USP)

contribui para que A protecgao vegetal empregando avaliou o impacto que

as caracteristicas
desejaveis contidas na

tecnologias que incluem os defensivos

o controle de pragas
e doengas da soja

genéticadasplantase agricolas (quimicos e biolégicos), 0 ¢ do milho, exerce
reforgada por outros melhoramentogenéticoeabiotecnologia sobre os pregos

insumos se traduza,
ao final do ciclo da
planta, em producgao

desempenham papel crucial no sucesso a° consumidor. A
da atividade agricola brasileira.

falta de controle,
pode gerar perdas

em quantidade e
qualidade esperadas.

Os dados da Organizagao das Nagoes Unidas
para a Alimentagao e a Agricultura (FAO)
ressaltam essa afirmagao ao revelarem que o

de produtividade
de 6,6% a 40% nas
duas culturas, afetando os pregos de toda
a cadeia até o produto final, que vai para a
mesa do consumidor.

EFEITO DA FALTA DE TRATAMENTO PARA CONTROLE
DE PRAGAS E DOENCAS NA SOJA E NO MILHO

Aumento do prego
no mercado interno

1 3 ? 6 % (S:g:([:lt:ltce)ra)

SOJA
2 2 ,9 %o (Ferrugem)

2 0 ? 5 (Sprg}it:ltce)ra)

SOJA
1 1 ) 7 (Ferrugem)

fonte: Cepea (2019)

Com relagao a ferrugem da soja,
especificamente, para avaliar o beneficio
econdmico do controle da doenga, os
pesquisadores do CEPEA simularam uma
condigao em que os produtores nao utilizariam
fungicidas. Sem o controle dessa doenga, a
compensagao da queda de produtividade
pelo aumento da area cultivada implicaria
numa elevagao de 22,9% de custo da soja no
mercado interno.

Os defensivos agricolas percorrem
um longo caminho antes de chegarem
as lavouras.
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Diante disso, o resultado econémico com o
plantio de soja passaria de um lucro de R$ 8,32
bilhdes para um prejuizo de R$ 3,37 bilhdes
para o segmento produtivo nacional. Logo, os
produtores incorreriam em uma perda de R$
11,7 bilhoes.

No caso do milho, o nao controle da lagarta
Spodoptera reduziria a produgao nacional
em 40% no primeiro ano de infestagao
com a praga e, consequentemente, a
menor oferta aumentaria os pregos do
cereal em 13,6% na média nacional. Para o
produtor, seu resultado econdémico com o
plantio da cultura levaria a um prejuizo de
R$ 20,5 bilhdes.



Os defensivos agricolas percorrem um longo
caminho antes de chegarem as lavouras. A
legislagao brasileira é das mais exigentes do
mundo, com a necessidade de aprovagao em
trés instancias diferentes para obtengao do
registro: ANVISA, IBAMA e MAPA.

Cada um desses 6rgaos analisa um aspecto
especifico dos produtos: a ANVISA avalia
questoes associadas a saude humana; o IBAMA
os aspectos relacionados ao meio ambiente;

ANVISA

avaliagao
SUBMISSAO
PARA REGISTRO

MAPA

avaliagao

[\
=
—\

avaliagao

ambiental

' toxicolégica

agrondémica

IBAMA

SISTEMA REGULATORIO BRASILEIRO GARANTE ALIMENTOS
SEGUROS A SAUDE E AO MEIO AMBIENTE

e o MAPA analisa a eficacia agronémica e
recomendagoes de uso no campo. Somente
apos essas analises, que seguem metodologias
internacionais, é que o registro paraum produto
ser utilizado no Brasil é concedido.

Apos esta liberagdo, os produtos ainda
passam pela andlise de cada estado para
que, finalmente, possam ser utilizados pelos
agricultores brasileiros.

REGISTRO
CONCEDIDO
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No mundo, nos anos 1950, foram disponibilizados 45 novos ingredientes ativos para uso na
agricultura, como herbicidas, inseticidas e fungicidas. Nos anos 2010, com o acumulado das ultimas
décadas, eles ja eram mais de 600, resultado do avango da ciéncia e dos investimentos em pesquisa

e desenvolvimento.

NUMERO DE NOVOS INGREDIENTES ATIVOS
INTRODUZIDOS POR DECADA NO MUNDO

123 128
103 101 103
58
45 l

1950s 1960s 1970s

Na década de 1960, o foco do desenvolvimento
de produtos de quimicos era maximizar o
rendimento das colheitas, alcangando o melhor
controle possivel de plantas daninhas, pragas
e doengas. Desde entao, requisitos legais para
registrar os defensivos foram desenvolvidos de
forma que a eficacia agronémica é apenas um
dos muitos fatores considerados. Muito maior
atengao tem sido dada a gestdo dos riscos
a saude humana e aos impactos ambientais
desses produtos.

Nos ultimos anos a regulamentagao desses

produtos foi intensificada e ganhou maior
complexidade, passando-se a exigir grandes
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1980s

1990s 2000s  2010s

fonte: Phillips MacDougall (2018)

quantidades de estudos para demonstrar o perfil
de perigo e avaliagao de risco de ingredientes
ativos e produtos formulados. Normalmente,
mais de 150 estudos sao realizados para
registrar um novo ingrediente ativo, e as bases
de dados da maioria das substancias ativas mais
antigas foram substancialmente atualizadas
com novos estudos, particularmente para
atender aos requisitos da Uniao Europeia,
EUA e outros paises membros da Organizagao
para a Cooperagao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE).



Na area de protegao vegetal, existe busca
continua de produtos cada vez menos téxicos -
tanto ao ser humano quanto ao meio ambiente.
Pesquisadores trabalham com adaptagao dos
produtos existentes e no desenvolvimento
de novas moléculas, produtos cada vez

Na area de protegao vegetal, existe
busca continua de produtos cada vez
menos téxicos - tanto ao ser humano
quanto ao meio ambiente.

mais especificos para determinadas pragas
e para atender uma diversidade maior de
culturas agricolas.

Para se chegar a uma nova molécula com todas
as qualidades necessarias, cerca de 160 mil
substéancias sao pesquisadas.

O desenvolvimento até a aprovagao de um novo
produto ou molécula pode levar até 18 anos
no Brasil e necessita de um investimento de
aproximadamente 286 milhoes de délares.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DOS DEFENSIVOS QUIMICOS

Pesquisa (2 anos)

US$ 107 Milhoes

Desenvolvimento (8 anos)
US$ 146 Milhdes

Registro e avaliagao (8 anos)
US$ 33 Milhées

160 mil moléculas
investigadas

Testes de eficacia
biologica e seguranga

200 a 300 moléculas
identificadas

5 moléculas sao submetidas
a testes de formulagao,

Avaliagao MAPA, ANVISA
e IBAMA

Permissao de
registro ou nao

estudos toxicolégicos
e de seguranga ambiental

fonte: Phillips McDougall (2018)

UMA MOLECULA
E SELECIONADA

DO INICIO DAS PESQUISAS ATE A COMERCIALIZAGCAO

Nos anos 1950, a taxa média de
aplicagao de fungicidas, inseticidas
e herbicidas, em todo o mundo, era
respectivamente de 1.200, 1.700 e
2.300 gramas do ingrediente ativo
por hectare. Em 2010, esses numeros
cairam para 100, 40 e 75 gramas.

A melhoria da qualidade dos produtos usados
para a protegao vegetal tem feito com que
eles estejam sendo usados em quantidades
proporcionalmente cada vez menores.

Nos anos 1950, a taxa média de aplicagao de
fungicidas, inseticidas e herbicidas, em todo o
mundo, era respectivamente de 1.200, 1.700 e
2.300 gramas do ingrediente ativo por hectare.
Em 2010, esses numeros tinham caido para 100,
40 e 75 gramas.

CONSUMO DE DEFENSIVOS QUIMICOS POR HECTARE

FUNGICIDA

INSETICIDA

HERBICIDA

2300

1950

(gramas/hectare)
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Com o passar dos anos, os defensivos
se tornaram menos toxicos, menos
persistentes no meio ambiente e sao
utilizados em quantidade cada vez menores,
devido ao aumento de sua eficiéncia.

100 40 75
s ... s
2010
(gramas/hectare)

fonte: Phillips MacDougall (2018)



O consumo brasileiro de defensivos esta
diretamente associado a dimensao da
agropecuaria e condigoes climaticas.

O Brasil € um dos maiores produtores do mundo.
Além disso, ndao possui um inverno rigoroso, o
que permite mais de uma safra na mesma area,
mas impede a quebra do ciclo de reprodugao das
pragas em fungao do frio.

-
O BRASIL E O 252 CONSUMIDOR DE DEFENSIVOS DO MUNDO

O Brasil € um dos maiores produtores
do mundo. Além disso, nao possui um
inverno rigoroso, o que permite mais de
uma safra na mesma area, mas impede
a quebra do ciclo de reprodugao das
pragas em fungao do frio.

Considerando o volume total de defensivos, o
Brasilocupou o terceiro lugar como consumidorde
defensivos em 2018, ficando atras da China e dos
Estados Unidos.

No entanto, ao se examinar o consumo de
defensivos por hectare, o Brasil cai para
o 252 lugar.

CONSUMO DE DEFENSIVOS QUIMICOS POR HECTARE

Entre os paises que consomem mais que o Brasil
ou estao no mesmo patamar de consumo, ha seis
da Uniao Europeia, regiao reconhecidamente
rigorosa na regulamentagao do uso de
defensivos: Chipre, Holanda, Malta, Bélgica, Italia
e Irlanda.
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Para garantir o livre comércio de alimentos
seguros tanto para quem produz, quanto para
quem consome, é necessario que os paises
adotem boas praticas agricolas.

O conhecimento cientifico no controle de
doengas e pragas nas lavouras avangou
expressivamente nos ultimos 20 anos, o
que impulsionou a revisao de critérios e
exigéncias no ambito da avaliagao toxicologica,
ambiental e de eficacia agronémica dos
defensivos agricolas.

COM RIGIDO CONTROLE DE RESIDUOS,
O BRASIL EXPORTA ALIMENTOS PARA MAIS DE 160 PAISES

No Brasil, a responsabilidade de fiscalizar o uso
de agrotoxicos é dividida entre a Uniao e os
Estados. O MAPA possui um programa de analise
de residuos de agrotoéxicos (Plano Nacional de
Controle de Residuos e Contaminantes em
Produtos de Origem Vegetal - PNCRC) que
coleta as amostras de alimentos diretamente
nas propriedades rurais.

O Programa de Analise de Residuos de
Agrotoxicos emAlimentos - PARA - coordenado
pela ANVISA, analisa amostras de alimentos
frescos coletadas nos pontos de venda. Estes

MONITORAMENTO BRASILEIRO DE RESIDUOS DE
DEFENSIVOS NOS ALIMENTOS E MAIS AMPLO QUE O EUROPEU

Amostras 4616

Alimentos

Ingredientes ativos

Nao conformidade

amostras (0,89%)

389

10

169

4
amostras (0,90%)

*Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos - PARA (ANVISA) resultados 2019 (amostras coletadas 2017/2018)

**Programa Europeu de Controle - 2019 (amostras coletadas 2017/2018)

programas, aliados aos implantados pelos
estados, conseguem identificar quem nao
respeita as regras. O agricultor infrator pode
ser identificado, orientado e até punido.

No biénio 2017-2018, o PARA analisou 4.616
amostras e identificou que 99% das amostras
estavam em conformidade, ou seja, nao
apresentavam niveis de residuos de defensivos
que representassem risco a saude.
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Especialmente pelo protagonismo e
capacidade competitiva como exportador de
alimentos para mais de 160 paises, o Brasil vem
buscando acompanhar os avangos cientificos
e evolugao dos marcos regulatérios de paises
que ja possuem leis adequadas as necessidades
da agricultura moderna e expectativas do
consumidor. Como é o caso dos Estados
Unidos, Canada, Australia e Uniao Europeia.



NUMERO DE DEFENSIVOS BIOLOGICOS REGISTRADOS NOS ULTIMOS
20 ANOS NO BRASIL E MAIOR DO QUE DE DEFENSIVOS QUIMICOS

Nos ultimos tempos, houve um expressivo crescimento no interesse pelo desenvolvimento
de produtos biologicos destinados a protegao vegetal. O entusiasmo nao é limitado as
grandes empresas de defensivos, mas também é observado nas pequenas empresas
e startups.

CLASSIFICAGAO DOS PRODUTOS BIOLOGICOS DE CONTROLE

BIOQUIMICOS

(COMPOSTOS DE ORIGEM NATURAL
QUE CONTROLEM PRAGAS E DOENGCAS)

SEMIOQUIMICOS

(COMPOSTOS QUE INDUZEM RESPOSTAS
COMPORTAMENTAIS NOS ORGANISMOS=ALVO)

MACROBIOLOGICOS

4 4
= B

fonte: MAPA e Croplife Brasil (2020)

MICROBIOLOGICOS
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Diante do manejo integrado de pragas (MIP), a
maior diversidade de defensivos de protegao
vegetal é essencial. Fato que contribui
expressivamente com a intensificagao
de desenvolvimento de produtos de
controle biolégicos.

Entre os anos 1960 e 1980, eram pouquissimos
os langamentos de novos defensivos biolégicos.
Asituagao comegou a mudar nos anos 1990. Nos
ultimos 20 anos, o numero de novos produtos
biolégicos registrados ultrapassou o montante
de registros de defensivos quimicos no periodo.

Um estimulo adicional a adogao de produtos
biolégicos no campo veio com o langamento
do Programa Nacional de Bioinsumos em 2020.
O Programa tem como objetivo o estimulo a
pesquisa, produgao e adogao de produtos

biologicos, como fertilizantes e defensivos.
O programa nao ¢é dirigido a agricultura
organica, mas a todos os agricultores do Pais
nos mais diversos modelos de produgao.

Para um produto biolégico ser registrado no
Brasil, tem que percorrer o mesmo caminho
que os produtos quimicos: a avaliagao é feita
por trés 6rgaos independentes - a ANVISA,
paraosriscos a saude; o IBAMA, para osriscos
ao meio ambiente; e o MAPA, para a eficacia
agronémica. O produto sé é registrado se
obtiver aprovagao dos trés 6rgaos.

Em 2020, foram registrados 96 novos produtos
biolégicos no Brasil, um recorde anual.
Um quadro consolidado em maio de 2021,
representava um total de 433 registros feitos
desde 1991.

PRODUTOS BIOLOGICOS APROVADOS NO BRASIL DESDE 1991

12,20%

Bioquimicos

4

10,20%

Semioquimicos

15,50%
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A tecnologia da informagao abriu nas ultimas
décadas um grande campo de inovagao para
muitas atividades e a agropecuaria nao ficou
fora dessa evolugao.

De posse de dados detalhados e em tempo
real sobre o solo, as sementes, a cultura e
o desenvolvimento da lavoura, o agricultor
tem hoje a oportunidade de acompanhar sua
atividade com uma precisao impensavel nas
geragoes anteriores.

AUMENTO DA
PRODUTIVIDADE;
AMPLIAGAO )
DO PODER DE IRRIGAGAO
INFORMAGAO; DE PRECISAO;

]
A AGRICULTURA DIGITAL ECONOMIZA INSUMOS E RECURSOS NATURAIS

Isso permite racionalizar o uso dos insumos, o
que traz duas vantagens da maior importéancia:
redugao de custos da lavoura e conservagao
do meio ambiente. A agropecuaria brasileira ja
entrou na era digital.

As possibilidades criadas na era digital sao
muito grandes e nao param de crescer. Entre
outras, é possivel destacar, as principais
tecnologias em uso no Brasil:

MAIOR
. COMPARTILHAMENTO
DE INFORMAGOES.
= cﬁy/
7~
NV ?
APERFEICOAMENTO Q. @
DAS CADEIAS GESTAO TERRITORIAL
PRODUTIVAS; , eee — E USO EFICIENTE DA
TERRA;

MAIOR INTEGRAGAO
CIDADE/CAMPO;

MONITORAMENTO
DO DESPERDICIO DA
PRODUGAO;

fonte: Croplife Brasil

APERFEICOAMENTO DA
PRODUGAO AQUICOLA;
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INTERNET DAS COISAS:

a internet é a cada dia mais das coisas e nao apenas das pessoas.

Maquinas, animais, plantas e veiculos sao conectados a ela para que possam ser
acionados através de comandos remotos com base nas informagoes recebidas;

SENSORES DE MONITORAMENTO:
(plugados em maquinas, equipamentos e solo);

INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
a maquina capaz de aprender e tomar decisoes;

VEICULOS AUTONOMOS:
tratores, robds e drones que nao tém a necessidade de condugao humana;

BIG DATA COM TECNOLOGIA DA INFORMAQKO E
COMUNICAGAO (TIC): armazenamento de dados em grande quantidade;

COMPUTAGAO NA NUVEM COM PROTEGAO DE DADOS BLOCKCHAIN:
Conectividade entre dispositivos moéveis;

SISTEMA DE IRRIGAGCAO INTELIGENTE: a agua é aplicada ao solo de acordo com a
necessidade hidrica da planta. Aplicativos e softwares determinam a quantidade de
agua a ser aplicada por meio de dados coletados por sensores;

TECNOLOGIA EMBARCADA EM TRATORES, COLHEDORAS E PULVERIZADORES:
sao as tecnologias embarcadas nas maquinas agricolas, como GPS e controladores para
pulverizagao, que facilitam e otimizam o trabalho do produtor rural. Com tecnologia
embarcada, o produtor rural pode fazer o controle eletronico do plantio a colheita.




Desde 2017, a utilizagao de drones no Brasil
éregulada por trés érgaos governamentais:

A Anatel (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes)
é responsavel pelo registro das radiofrequéncias
utilizadas pelo drone e seus controles remotos. O
objetivo é evitar conflitos entre frequéncias.

1

A Anac (Agéncia Nacional de Aviagao Civil) regula
os aparelhos. Os que tém até 250 gramas, em
geral usados para recreagao, nao precisam ser
registrados, mas estao submetidos a regras que
limitam sua utilizagao. A partir dai os drones entram
em 3 categorias: até 25 kg, até 150 kg e mais do
que 150 kg. Para cada categoria ha permissoes e
exigéncias especificas.
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O Decea (Departamento de Controle do Espago
Aéreo) é o responsavel pelo trafego de todos
veiculos no espago aéreo brasileiro, inclusive
os nao tripulados, caso dos drones. Fiscaliza o
cumprimento das regras que eles devem obedecer,
conforme a sua categoria, e impoe multas em caso
de descumprimento.

1
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USO AGROPECUARIO

66% DO TERRITORIO BRASILEIRO E OCUPADO POR VEGETAGCAO NATIVA

O Brasil tem utilizado o que ha de mais moderno em tecnologias
aliadas a praticas conservacionistas e técnicas de diversificagao
como sistemas de integragao que envolvem lavoura, pecuaria e
floresta, resultando em alta capacidade de se elevar a produgao
sem abrir novas areas de vegetagao nativa.

De acordo com a Embrapa, 66,3% da area total do pais se mantém
nativa. A agricultura, apesar de toda a expansao dos ultimos 50
anos, nao vai além de 7,8% do territério brasileiro. As pastagens
se estendem por 21,2% e as florestas plantadas ocupam 1,2%.

USO DA TERRA NO BRASIL

66,3%

AREA DESTINADA A
9 VEGETAGAO PROTEGIDA
E PRESERVADA

10,45

9 (]
UNIDADES DE
CONSERVAGAO

INTEGRAL

13,8%

TERRAS INDIGENAS

25,6%

AREAS DESTINADAS
A PRESERVAGAO DA
VEGETAGAO NO MUNDO
RURAL NO CAR

8.0%

PASTAGENS
NATIVAS

13,2+

PASTAGENS
PLANTADAS

16,5%

VEGETAGAO NATIVA EM
TERRAS DEVOLUTAS E
NAO CADASTRADAS

N\
30,2%

INFRAESTRUTURA E OUTROS

fonte: EMBRAPA (2018)

Aagricultura, apesar de toda a expansao dos ultimos
50 anos, nao vai além de 7,8% do territorio brasileiro.
As pastagens se estendem por 21,2% e as florestas
plantadas ocupam 1,2%.

USO DATERRA NOS EUA

74,3%

q USO AGROPECUARIO

29,0%

PASTAGENS

8.9%

UNIDADE DE
CONSERVAGAO

2.3, TERRAS
9% INDIGENAS

8.7%

VEGETAGAO NATIVA

» 19.9%
AREAS DESTINADAS A

27,9+

FLORESTAS
PLANTADAS

E EXPLORADAS DE VEGETAGAO NATIVA

17,4+

LAVOURAS

INFRAESTRUTURA E OUTROS

fonte: EMBRAPA (2018)
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PROTEGAO E PRESERVAGAO

Na soma final, a area dedicada a todas as atividades
agropecuarias fica com 30,2% do territério brasileiro e a area
de preservagao da vegetagao nativa com 66,3%. Diante dessa
distribuigao e das observagoes sobre a existéncia de grandes
extensoes de pastagens degradadas, especialistas afirmam que
a incorporagao de novas areas para a produgao de graos nos
proximos anos podera ocorrer sobre areas degradadas, com o
uso de tecnologias e praticas conservacionistas, evitando, a
incorporagao de areas nativas.

USO DA TERRA NA EUROPA

64,7%

USO AGROPECUARIO

23,0%
A% FLORESTAS o
2.4 1,2%
AREAS PLANTADAS ’ o
MISTAS E EXPLORADAS FLORESTAS INTOCADAS
7, 3% 4 . 6%
PASTAGENS OUTRAS FLORESTAS
PROTEGIDAS
10,4+
25,0% Yo e ) 19.8%

o NATIVA BAIX

. 3,6%
. CAMPOS
\NATIVOS

AGRICULTURA VEGETAGAO NATIVA

\

6,0°/o

NATURALMENTE SEM VEGETAGAO

INFRAESTRUTURA E OUTROS

fonte: EMBRAPA (2018)



A extensao da area de vegetagao nativa
preservada no Brasil corresponde a de 43
paises e 5 territérios da Europa. Também
é expressiva a area de vegetagao nativa
protegida pelos agricultores em suas
propriedades. Sua extensao corresponde a
area de 10 paises da Europa.

Enquanto o Brasil dedica 30,2% da
sua area a exploragao agropecuaria
e florestal, os Estados Unidos usam
74,3% e a Uniao Europeia 64,7%.

A extensao da area de
vegetagao nativa preservada
no Brasil corresponde a

43 PAISES

E 5 TERRITORIOS DA EUROPA

Enquanto o Brasil dedica 30,2% da sua
area a exploragao agropecuaria e florestal,
os Estados Unidos usam 74,3% e a Uniao
Europeia 64,7%.

Em ambos os casos, os percentuais sao
superiores ao dobro do percentual brasileiro.
No sentido inverso, enquanto o Brasil
dedica 66,3% do territorio para a protecao
da natureza, esse indice cai para 19,9%
no caso dos Estados Unidos e 17,9% no da
Uniao Europeia.
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Uso do Solo no Brasil

Vegetagao nativa nas propriedades particulares
Vegetagao nativa em terras devolutas

Terras indigenas

Pastagens plantadas

Unidades de conservagao integral

Pastagens nativas

Lavouras

Infraestrutura e outros

\

Florestas plantadas

Area
(milhées de ha)

218,25
139,72
117.34
112,24
88,43
68,02
66,32
29,76
10,20

~

% da Area

25,6
16,5
13,8
13,2
10.4

8.0
7.8
3.5
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A extensao da area de vegetagao nativa
protegida pelos agricultores em suas
propriedades corresponde a

10 PAISES
DA EUROPA

fonte: Embrapa Territorial (2018)




USO DA TERRA EUROPEU E MUITO DISTINTO DO BRASILEIRO

A Uniao Europeia, por se
situar em um territério
intensamente explorado
ha mais tempo do que
as Américas e devido
a sua maior densidade
demografica, tem
caracteristicas de
uso da terra que a
distinguem muito do
Brasil e dos Estados
Unidos. O nivel de
interferéncia humana
é tal que a propria
agéncia ambiental do
bloco, ao apresentar os
dados do seu Servigo
de Monitoramento -
Cornelius -, nao divulga

numeros precisos sobre a preservagao
da vegetagao nativa. Sempre que se
refere a florestas, campos nativos

Duas estimativas,
utilizadas pelo Parlamento
Europeu no debate de
politicas publicas, langam
um pouco mais de luz sobre
a situagao da vegetagao
nativa no bloco. Uma é que
apenas 4% das florestas
permanecem intocadas.
A outra estimativa é que
80% das florestas da Uniao
Europeia sao exploradas
comercialmente.

e areas cobertas por
arbustos, observa que
a vegetagao ali pode
ser de origem natural
ou plantada. E, quando
fala de area florestal,
também nao distingue
florestas plantadas de
florestas nativas. Duas
estimativas, utilizadas
pelo Parlamento
Europeu no debate
de politicas publicas,
langam um pouco
mais de luz sobre a
situagao da vegetagao
nativa no bloco. Uma
é que apenas 4% das
florestas permanecem

intocadas. A outra estimativa é que
80% das florestas da Uniao Europeia
sao exploradas comercialmente.

v
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Entretanto, os dados nao indicam que a vegetagao nativa
esteja sendo devastada. Pelo contrario, as florestas estao em
expansao na Uniao Europeia atualmente e o uso de técnicas
de manejo sustentavel, em sua exploragao, tem garantido a
sua sobrevivéncia.

O fato de ter pouca vegetagao nativa intocada nao diminui o
empenho dos europeus para proteger o maximo possivel do
que lhes resta. Segundo o ultimo relatorio da Natura 2000,
rede de preservagao da flora e da fauna na Uniao Europeia,
o bloco tem 27.852 areas de protegao terrestres e marinhas.
De tamanhos bastante distintos, a menor area terrestre tem
apenas 100 m? e fica na Alemanha. A maior esta na Suécia,
com 5.547 km?2.

A Natura 2000 protege 20% da area florestal da Uniao
Europeia, cinco vezes mais do que é coberto pelas florestas
intocadas. A maior parte da area protegida pela rede - 60%
- é constituida, além das florestas, por campos nativos e
areas de transigao que, apesar da intervengao humana, ainda
contam com boa parte de sua cobertura original. Outro
ponto importante é que ha areas de protegao, em pequenos
fragmentos nativos, até em regides que sao classificadas
como destinadas a exploragao agropecuaria.




O desmatamento é considerado ilegal quando
ocorre em areas que nao possuem autorizagao
do 6rgao ambiental para supressao da
vegetagao nativa.

Quando o desmatamento é autorizado pelo
o6rgao ambiental, com base em estudos que
comprovem sua conformidade com a legislagao
florestal, ele nao é considerado ilegal. Além
disso, sao observados varios critérios
importantes para transparéncia nos processos
de supressao da vegetagao nativa, tais como:
identificagao dos requerentes, formato, data
de emissao, validade e area.

Comumente, os termos desmatamentos e
incéndios no campo ganham associagoes
equivocadas. Embora incéndios e
desmatamento sejam fenémenos proximos,
nao podem ser confundidos. Cada um tem sua

e
DESMATAMENTO ILEGAL NAO E A REGRA NO BRASIL

dindmica proépria. Quando se leva em conta
que muitos focos de calor vém de queimadas
tradicionais, feitas em areas de cultivo ou
pastagens, fica claro que eles nao tém relagao
com desmatamento. Ocorrem emregioes que ja
foram desmatadas, possivelmente ha séculos.
Por outro lado, a exploragao nao sustentavel
e criminosa da madeira de espécies nativas,
que é um problema sério na Amazoénia, devasta
a floresta sem usar fogo, ao menos em um
primeiro momento. Quando vem o incéndio,
se é que ele vem, a drea ja estd desmatada.

Dados do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) mostram como foi diferente
a evolugao dos incéndios e do desmatamento
na Amazoénia entre 1998 e 2018. A linha dos
incéndios é visivelmente mais instavel do que
a do desmatamento.
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AMAZONIA INCENDIO X DESMATAMENTO

fonte: INPE (2020)

Quando se trata de desmatamento, dois biomas exigem uma atengao
especial no Brasil: o Cerrado, onde se deu a maior parte do crescimento da
agropecuadria nas ultimas décadas; e a Amazdnia, pela importancia da sua
floresta para o equilibrio do meio ambiente global.




49% DA AMAZONIA BRASILEIRA E PRESERVADA POR LEI

Antes de abordar o desmatamento da Amazoénia, é preciso destacar que a Amazénia
faz parte um bioma que nao é exclusivamente brasileiro. O bioma é compartilhado por

nove paises, sendo que um deles é um pais europeu, a Franga, do qual faz parte a Guiana
Francesa.

GUIANA
SURINAME

VENEZUELA lGUIANA

FRANCESA
COLOMBIA

EQUADOR

BOLIVIA

A Amazonia brasileira tem

4,2 milhoes km?, o que
corresponde a 60% do total
do bioma e a 49% do territério
do Brasil.

fonte: EMBRAPA (2018)

BIOMA AMAZONIA

A vegetagao nativa cobre 84% do
territério da Amazénia brasileira, o
que corresponde a 3,52 milhoes de
km? e equivale a soma de 15 paises
da Europa.

fonte: EMBRAPA (2018)

Quase metade (49%) da area da Amazénia brasileira coberta por vegetagao nativa corresponde
a unidades de preservagao ambiental e reservas indigenas. Trata-se de um territério protegido
por lei. Proprietarios particulares detém 26% da area e os restantes 25% sao terras devolutas.

TERRAS DEVOLUTAS

490 PRESERVAGAO AMBIENTAL
/O E RESERVAS INDIGENAS

fonte: EMBRAPA (2018)

AREAS PARTICULARES
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Desde 2005, o Brasil estabelece metas para a redugao
progressiva do desmatamento na Amazénia e no
Cerrado. O Plano de Agao para a Prevengao e Controle
do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm) que
foi langado em 2004 e elaborado no ambito do Grupo
Permanente de Trabalho Interministerial (GPTI), e se
encontra hoje em sua quarta fase, estabeleceu como meta,
para 2020, que a area de desmatamento fosse no maximo
igual a 20% da média do periodo de 1996 a 2005. Como
ela foi de 19.625 km? anuais, a meta de desmatamento da
Amazénia em 2020 corresponderia a 3.925 km? no maximo.

Nao se pode dizer que o plano tenha obtido éxito total,
porque ha sinais de que os numeros do desmatamento
da Amazénia em 2020, tenham sido maiores do que os
desejados. Mas até 2017, o padrao de comportamento
foi mais favoravel, quando a meta era um desmatamento
anual de 7.073 km?, superior a taxa da devastagao real
da floresta que foi de 6.947 km?2. O problema apareceu
em 2018, quando a meta era um desmatamento de 6.027

km? e ele foi de 7.563 km?2. E a situagao piorou em 2019,
quando a meta de 4.981 km? nao chegou a metade do
que aconteceu na realidade: um desmatamento efetivo
de 10.129 km?2.

Mesmo sem ter atingido a meta de 2018 para
ca, é preciso reconhecer o efeito positivo do
PPCDAm. Basta comparar a taxa média anual
de desmatamento da Amazdonia nos ultimos 20
anos, que foide 12.208 km?2, com a dos ultimos
10 anos: que é de 6.763 km?2.

Mesmo sem ter atingido a meta de 2018 para ca, é preciso
reconhecer o efeito positivo do PPCDAm. Basta comparar
a taxa média anual de desmatamento da Amazdénia nos
ultimos 20 anos, que foi de 12.208 km?, com a dos ultimos
10 anos: que é de 6.763 km?2.

DESMATAMENTO DA AMAZONIA (km?)

DESMATAMENTO REAL

meédia: 19.625
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fonte: MMA com dados do sistema PRODES; INPE (2020)

Aredugao do desmatamento na Amazoénia recebeu uma
contribuicao de valor inestimavel de duas organizagoes
empresariais do agronegécio brasileiro: a Abiove
(Associagao Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais)
e a Anec (Associagdo Nacional dos Exportadores de
Cereais).

Em 2006, as duas entidades declararam uma
moratoéria da soja no bioma Amazénia. Trata-se de um
compromisso das empresas a elas associadas de nao
adquirirem soja proveniente de novos desmatamentos
no bioma.

O balango da safra de 2018/2019 mostrou que
apenas 1,8% da soja, plantada na Amazoénia, se
encontrava em areas desmatadas depois da
declaragao da moratoria.

O controle do cumprimento da moratéria é feito
sistematicamente, via satélite, no conjunto de municipios
amazdnicos que concentram a maior area de produgao.
A lista é sempre atualizada. Na safra 2018/2019,
0s municipios monitorados concentraram
98% da 4&rea de soja cultivada no bioma.
Os 2% nao monitorados se espalhavam por
77 municipios.

Os bons resultados da iniciativa sao evidentes. O
balango da safra de 2018/2019 mostrou que apenas
1,8% da soja, plantada na Amazoénia, se encontrava em
areas desmatadas depois da declaragao da moratoéria.
Sao 88.234 hectares. Os outros 98,2% foram cultivados
em areas que tinham sido desmatadas anteriormente,
principalmente para a abertura de pastagens.
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52,5% DO BIOMA CERRADO E COBERTO COM VEGETAGAO NATIVA

A meta estabelecida pelo Plano de Agao para a Prevengao e Controle do
Desmatamento no Cerrado (PPCerrado) adotou como ponto de partida a
estimativa de que o desmatamento médio do bioma, entre 1999 e 2008, seria de
15.700 km?2. De fato, ele foi maior, de acordo com os dados INPE.

De qualquer forma, foi com base nessa estimava média de 15.700 km? que, em
2009, foi estabelecido pelo Plano que, em 2020, o desmatamento nao deveria
ultrapassar a 9.421 km?2. Ou seja, deveria cair 40%.

Oplanochegoua2019 comumdesmatamentode 6.484km?, indice 31%abaixo dameta
do ano.

Tal como acontece na Amazoénia, também no Cerrado a industria de 6leos vegetais
tem trabalhado pela preservacao do meio ambiente. Um estudo da Abiove e
Agrosatélite, mostrou que a vegetagao nativa cobre 52,5% do bioma, apesar da
expansao da agricultura brasileira na regiao, nas ultimas décadas.

Além disso, o estudo aponta caminhos para que a cultura da soja possa se expandir
sem provocar desmatamento. Atualmente, a leguminosa ocupa apenas 8,9% do
Cerrado e poderia tecnicamente explorar mais 21,9% em areas ja desmatadas, o
que corresponde a 43,9 milhoes de hectares.

Existem ainda 25,39 milhoes de hectares cobertos com vegetagao nativa, que sao
aptos para o cultivo da soja e que podem ser desmatados sem que o produtor
viole a legislagao ambiental brasileira. Essa area corresponde a 12,4% do Cerrado.

PLANO DE REDUGAO DO DESMATAMENTO DO CERRADO (km?)

média: 15.700

fonte: MMA com dados do sistema PRODES; INPE (2020)
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Para incentivar a preservagao da vegetagao nativa
nessa area apta, agrondémica e legalmente, a ser
explorada para o cultivo da soja, a Abiove em
parceria com a Agrossatélite criou um mecanismo
para facilitar ao produtor a entrada no mercado de
servigos ambientais.

1 -‘?ﬁhﬂjqﬁl' i i
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A pratica do pagamento por servigos ambientais,
que comecgou a ser adotada no mundo nos anos
1990, ganhou um incentivo maior em 2008, quando
a FAO (Organizagao da Nagodes Unidas para a
Agricultura e a Alimentagao) declarou ser esse o
meétodo mais eficaz para garantir a preservagao da
vegetagao nativa.




Além dos efeitos ambientais positivos
decorrentes da incorporagao das diversas
tecnologias associadas a produgao, como uso
racional de insumos, economia de agua, de

defensivos e menores emissoes
decorrentes da adogao da
biotecnologia, o atendimento
dos produtores ao Coddigo
Florestal é essencial na pauta
da sustentabilidade.

O Coddigo Florestal de 2012
estabelece que todas as
propriedades tenham uma area
minima de reserva de vegetagao
nativa. E a chamada Reserva
Legal (RL) que, dependendo do
tipo de vegetagao e do bioma,
deve ocupar de 20% a 80% da
area da propriedade.

No bioma Amazdnia a area
destinada a Reserva Legal deve

ser de 80% do total, no Cerrado é de 35% e nos
demais biomas é de 20% da area total. Alémda
ReservaLegal, os produtores devem protegeras
areas nas margens dos cursos d’'agua, grandes e

O Codigo Florestal de
2012 estabelece que
todas as propriedades
tenham uma area
minima de reserva de
vegetagio nativa. E a
chamada ReservaLegal
(RL) que, dependendo
do tipo de vegetagao e
do bioma, deve ocupar
de 20% a 80% da area
da propriedade.

PRODUTORES AGRICOLAS BRASILEIROS SEGUEM
EXIGENCIAS AMBIENTAIS RIGOROSAS

pequenos, e das lagoas e lagos. Além disso,
devem conservar outras areas como as que
cercam as nascentes, as encostas com aclive
pronunciado e os topos de morro. Sao as

chamadas Areas de Protecao
Permanente (APP).

Para viabilizar seu cumprimento,
o Cadigo Florestal estabeleceu
dois instrumentos. O primeiro
deles é o Cadastro Ambiental
Rural (CAR), no qual o produtor
registra sua propriedade no
Ministério da Agricultura.

Se a propriedade nao estiver
de acordo com a legislagao
ambiental, o produtor deve
langar mao do segundo
instrumento criado pelo Cédigo
Florestal, que é o Programa de
Regularizagao Ambiental (PRA).
Além do PRA do governo federal,

ha programas equivalentes em 18 estados.
Aderindo a um deles, o produtor devera
recuperar sua propriedade para deixa-la de
acordo com a legislagao ambiental.

® AMAZONIA

@ MATAATLANTICA
CAATINGA
CERRADO

Z PAMPA

PANTANAL

Codigo Florestal

Reserva Legal (RL): area de reserva da vegetagao nativa que, dependendo do tipo de
vegetagao e do bioma, deve ocupar de 20% a 80% da area da propriedade.

Areas de Protegao Permanente (APP): protegao de margens dos cursos d'agua, além
de areas que cercam as nascentes, as encostas com aclive pronunciado e os topos
de morro.

Cadastro Ambiental Rural (CAR): registro da propriedade no Ministério da Agricultura,
descrevendo sua realidade atual quanto ao aproveitamento econdmico e a preservagao
ambiental.

Programa de Regularizagao Ambiental (PRA): recuperacéo da propriedade para deixa-
la de acordo com a legislagao ambiental. Propriedades que nao estao em conformidade
devem aderir ao programa afim de evitar eventuais punigoes.
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Até o fim de janeiro de 2020, ja tinham sido feitos mais de 6 milhdes de cadastros,
representando uma area total de 543 milhoes de hectares. O nimero de pedidos de
adesao ao PRA naquele momento ja eram aproximadamente 3 milhoes. Com base nesses
dados, se pode perceber o quanto os agricultores estao focados na preservagao.

O custo de adequar as areas em nao conformidade e a impossibilidade de auferir renda
em areas que precisam constituir Reserva Legal ou APPs sao grandes limitagoes para
os produtores rurais cumprirem as exigéncias contidas na legislagao. Para contornar

essa questao, o Codigo Florestal prevé um mecanismo fundamental para assegurar
seu cumprimento: a criagao de incentivos econémicos que premia quem conserva, por
meio do Pagamento por Servigos Ambientais (PSA).

Esse mecanismo, relativamente novo, pois entrou em vigor em 2021, envolve uma
alternativa mais eficaz que as politicas ambientais de controle, recompensando os
provedores de servigos ambientais.

RECONHECIMENTO A QUEM CONSERVA JA E UMA REALIDADE NO BRASIL

O intenso uso dos recursos naturais gera externalidades com potencial de impacto
a sociedade e futuras geragoes. A premissa basica para o pagamento por servigos
ambientais € compensar aqueles que manejam o meio ambiente de forma a beneficiar toda
a sociedade.

Contudo, mesmo antes da definigao do arcabougo legal, varias
iniciativas vinham sendo desenvolvidas para implantagao de PSA
pelo Brasil.

PROGRAMAS DE PAGAMENTOS POR SERVICOS AMBIENTAIS (PSA)

e FUNDO AMAZONIA ~

Foi instituido pelo Decreto n°® 6.527 de 1° de Agosto de 2009,
destinado ao financiamento de agoes que contribuem na prevengao,
monitoramento e combate ao desmatamento da floresta, além de
promover a conservagao e o uso sustentavel das florestas no bioma
amazonico.

O objetivo da iniciativa é reduzir as emissoes de gases de efeito estufa
para a atmosfera, decorrentes das areas desmatadas e queimadas
na Amazonia brasileira.

~——— PROGRAMAFLORESTA + ~

Foilangado em julho de 2020, pelo Ministério do Meio Ambiente com o
objetivo de pagar por servigos ambientais diversas atividades voltadas
para a protecao da vegetagao nativa. Elas incluem o monitoramento,
avigilancia e o combate aincéndios, o plantio de arvores, o inventario
ambiental, a instalagao de sistemas agroflorestais e a pesquisa.

O Programa se destina a todos os produtores rurais e proprietarios
fundiarios de todos os biomas. Na fase inicial, um projeto piloto sera
testado na Amazénia, com uma verba de 500 milhdes de reais (cerca
de 90 milhdes de délares).
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INICIATIVAS DE PSA VINCULADAS A MUNICIPIOS BRASILEIROS

INICIATIVA LOCAL
Projeto Conservador das Aguas Extrema - MG
Projeto Produtores de Agua e Floresta Rio Claro - RJ
Projeto Produtor de Agua no Pipiripau Brasilia - DF
Produtor de Aqua no Descoberto Brasilia - DF
Projeto Produtor de Agua Joao Leite Goiania - GO
Produtores de Agua Rio Verde - GO
Projeto Recuperacao do Rio Capivari Bom Despacho - MG
Projeto Ambrodsio Captolio - MG
Projeto de Conservagao de Agua e Solo Carmo do Cajuru - MG
Projeto Perobas Doresopolis - MG
Projeto Santuario das Aguas Formiga - MG
Projeto Guardiao dos Igarapés Igarapé - MG
Projeto Conservador das Aguas Nova Serrana - MG
Projeto Bocaina - Produtor de Agua Passos - MG
Projeto Oasis - Nascentes de Pimenta Pimenta - MG
Projeto Araras Piumhi - MG
Produtor de Agua na bacia do Rio Mutum Uberaba - MG
Manancial Vivo Campo Grande - MS
Projeto Conservador das Aguas Brasil Novo - PA
Projeto Rio Sesmaria Resende - RJ
Projeto Protetor das Aguas Vera Cruz - RS
Projeto Produtor de Agua no Rio Camborit Balneario Camboriu - SC
Projeto Produtor de Agua Canindé do Sao Francisco - SE
Conservador das Aguas na Bacia do Rio Batalha| | Bauru - SP
Bacias Jaguariuna Jaguariuna - SP
Projeto Produtor de Agua no PCJ Joanopolis e Nazaré Paulista - SP
Projeto Produtor de Agua Ribeirao Lajeado Penapolis - SP
Produtor de Agua Salesépolis Salesopolis - SP
Mais Agua Sao José dos Campos - SP
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]
AGRICULTURA DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL E PROGRAMA OFICIAL

As boas praticas na agricultura foram incluidas como parte dos esforgos do Brasil visando o compromisso de redugao de emissoes de gases de efeito estufa, assumido na 152
Conferéncia das Partes (COP15), realizada em 2009 em Copenhague. Em 2011 o governo brasileiro langou o Plano Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (Plano ABC), tendo
como objetivo incentivar a adogao de técnicas de baixo carbono pelos produtores rurais.

As metas estabelecidas pelo Plano ABC foram fixadas para o ano de 2020 e até 2018 varias metas ja haviam sido superadas. Sao seis as tecnologias incentivadas pelo Plano ABC:

1. RECUPERAGCAO DE PASTAGENS DEGRADADAS (RPD):

As pastagens degradadas sao decorrentes de investimentos insuficientes e manejo A recuperagao de areas degradadas tem o potencial de elevar a produtividade, por
inadequado. Estima-se que o pais possua em torno de 168 milhoes de hectares de meio da maior lotagao de animais e melhoria da forragem e mitigagao da emissao
pastagens e que metade dessa area esteja em forte estado de degradagao, 30% de carbono na atividade. A meta estabelecida no Plano ABC foi a recuperagao de 15
estariam moderadamente degradadas e apenas 20% das pastagens estariam em milhoes de hectares de pastagens até 2020. Até 2018, estimava-se que 30% do total
bom estado. teria sido alcangado, estimativas que variam em fungao da metodologia adotada.
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2. INTEGRAGAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (ILPF):

E uma estratégia de produgdo sustentavel que
integra agricultura, criagao de animais e florestas
plantadas em combinagdes que podem variar
bastante. As pesquisas conduzidas em diversas
regides do Brasil indicam que os sistemas de
integragao contribuem para a preservagao da
qualidade do solo, conservagao da agua, melhor
rendimento animal ao elevar o conforto térmico,
mitigagao dos efeitos de gases de efeito estufa e
ganho de sinergia entre as espécies vegetais e a
criagao de animais.

Apesar dos potenciais beneficios, a area
ocupada por sistemas de ILPF no Brasil ainda
é reduzida: 11,5 milhdes de hectares, ou 5% da
area ocupada com agricultura e pecuaria. Entre

os fatores que explicam essa baixa adogao dos
sistemas de ILPF destacam-se aspectos culturais,
necessidade de investimento inicial, escassez de
mao de obra qualificada, falta de informacgao e de
assisténcia técnica.

No entanto, o objetivo do Plano ABC era adotar
técnicas de Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta
em 4 milhoes de hectares até 2020 e até 2018 a
meta ja havia atingido 146% desse valor.

4. FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO (FBN):

Umadas limitagoes dos solos tropicais e subtropicais
para a produgao agricola vem da sua pobreza em
nitrogénio, elemento indispensavel para a nutrigao
das plantas. A tecnologia de fixagao biolégica de
nitrogénio langa mao de microrganismos capazes
de converter o nitrogénio da atmosfera para torna-
lo assimilavel pelas plantas.

Além de baixar os custos da lavoura, protege
o meio ambiente, porque aumenta a matéria
organica do solo e diminui a emissao de gases
de efeito estufa. No Brasil, a contribuigao mais
significativa da FBN foi observada na cultura
da soja, onde o uso de inoculante, a partir da
década de 1960, garantiu a competitividade
do pais quando comparada com outros paises
produtores, refletindo diretamente nos resultados
da balanga comercial.

No pais, as outras culturas que podem se beneficiar
da FBN, sao a cana-de-agucar, milho, feijoeiro
comum, feijao-caupi, arroz e trigo. Ainda em
relagao aos beneficios ambientais, a FBN é uma
tecnologia que pode ser empregada nos esforgos de
recuperagao de areas degradadas, especialmente
onde o uso pouco sustentavel do solo resultou
na perda de matéria organica do solo e na perda
de produtividade.

A meta do Plano ABC era levar a Fixagao Biologica
Nitrogénio a mais 5,5 milhoes de hectares e estima-
se que até 2018 cerca de 181% dessa meta ja havia
sido atingida.

3. SISTEMA PLANTIO DIRETO (SPD):

E a pratica que consiste em reduzir a mobilizagao
do solo, na hora do plantio, limitando-a a linha ou
cova de semeadura. Com ela, a cobertura do solo
é mantida e o intervalo entre a colheita e o novo
plantio é reduzido ou até suprimido. O sistema
contribui na conservagao do solo e, por evitar a
erosao, favorece também a preservagao da agua.

O sistema melhora a eficiéncia da adubagao, o
conteldo de matéria organica do solo, reduz o
consumo de energia féssil ao reduzir nimero de
operagdes com maquinas, mitigando a emissao
dos gases de efeito estufa.

Trata-se de uma pratica que vem sendo
crescentemente adotada no Brasil e foi uma das
principais responsaveis pelo crescimento da
agricultura brasileira nas ultimas décadas. O Plano
tragado até 2020 tinha como meta incorporar 8
milhoes de hectares a essa pratica, mas até 2018
a area ja havia atingido 125% do objetivo inicial.

5. FLORESTAS PLANTADAS (FP):

As florestas plantadas, além de diminuirem
a pressao sobre as nativas, capturam CO, da
atmosfera, contribuindo para reduzir os efeitos
do aquecimento global.

O objetivo do Plano era o plantio de 3 milhdes de
hectares de florestas e, neste caso, apenas 37%
da meta havia sido alcangada até 2018.
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6. TRATAMENTO DE DEJETOS
ANIMAIS (TDA):

Os dejetos animais sao emissores de gas metano,
um dos principais causadores do efeito estufa.
Dar a eles uma destinagao correta representa uma
contribuigao direta para o esforgo de contengao do
aquecimento global.

Com esse fim, o Plano ABC incentiva a adogao
pelos criadores de tecnologias de compostagem e
biodigestao na produgao de fertilizante e biogas. O
plano pretendia tratar 4,4 milhoes de metros cubicos
de dejetos animais e estima-se que até 2018 tenha
sido alcangado 39% da meta.



— COMPROMISSO

—(O (até2020)

Estimular recuperagao de 15,0 milhoes de ha
de pastagens degradadas para mitigagao de
83 a 104 milhoes de Mg CO,eq.

TECNOLOGIAS INCENTIVADAS PELO PLANO ABC

SISTEMA PLANTIO DIRETO (SPD)

ALCANCADO
(de 2010 a 2018):

M

Foram recuperadas 4,46 milhoes de ha de
pastagens degradadas correspondendo com
30% de alcance da meta, contribuindo com
16,9 milhées MgCO,eq e um alcance de 18%
da meta estabelecida.

INTEGRAGCAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (ILPF)

— COMPROMISSO

=D (até2020):

Estimular adogao de 4,0 milhoes de ha de
ILPF para mitigagao de 18 a 22 milhoes de Mg
CO,eq.

\_

ALCANCADO
(de 2010 a 2016):

Foram convertidos 5,83 milhoes de ha em area
de ILPF, correspondendo a 146% de alcance da
meta, contribuindo com a mitigagao de 22,11
milhoes de Mg CO,eq e um alcance de 111% da
meta estabelecida.

J

-

TOMPROMISSO
— é 2020):

Estimular adogao de 8,0 milhoes de ha de
SPD para mitigagao de 16 a 20 milhdes de
Mg CO,eq.

ALCANCADO
(de 2010 a 2016):

Foram plantadas 9,97 milhoes de ha utilizando
SPD, correspondendo a 125% de alcance da
meta, contribuindo com a mitigagao de 18,25
milhoes Mg CO,eq e 125% de alcance da
meta estabelecida.

-

FIXAGAO BIOLOGICA DE NITROGENIO (FBN)

CTOMPROMISSO
— ()¢ 2020):

Estimular adogao de 5,5 milhées de ha de FBN
para mitigagao de 10 milhoes de Mg CO,eq.

ALCANCADO
(de 2010 a 2016):

Foram plantadas 9,97 milhoes de ha utilizando
FBN, correspondendo a 181% de alcance da
meta, contribuindo com a mitigagao de 18,25
milhoes Mg CO2eq e 182% de alcance da
meta estabelecida.
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FLORESTAS PLANTADAS (FP)

—— COMPROMISSO
(D (até 2020):

Estimular plantio de 3,0 milhdes de ha de FP
para mitigagao de 8 a 10 milhdes de Mg CO,eq.

ALCANCADO
(de 2010 a 2018:

Foram plantadas 1,10 milhoes de ha de florestas
para fins comerciais, correspondendo a 37% de
alcance da meta, contribuindo com a mitigagao
de 2,01 milh6ées Mg CO,eq.

Considerando o sequestro de carbono na
biomassa, teriamos ainda a mitigagao de 15,57
milhées Mg CO,eq, resultando no atingimento
de 173% da meta estabelecida para FPP.

TRATAMENTO DE DEJETOS ANIMAIS (TDA)

— COMPROMISSO

—(v) (até2020):

Estimular tratamento de 4,40 milhdes de
m3 de dejetos animais para mitigagao de 6,9
milhoes de Mg CO,eq.

ALCANCADO
(de 2010 a 2018):

M

Foram tratados 1,70 milhoes de m3 de dejetos de
suinocultura, correspondendo a 39% de alcance
da meta de volume de tratamento, contribuindo
com a mitigagao de 2,67 milhdes Mg CO,eq.
eq e um alcance de 39% da meta estabelecida
para TDA.
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Em dezembro de 2020, o Brasil compartilhou
com a ONU (Convengdo-Quadro das Nagdes
Unidas sobre a Mudanga do Clima - UNFCCC)
a atualizagao dos seus objetivos de redugao da
emissao de gases de efeito estufa, em consonancia
com o Acordo de Paris.

Aautorizagao para os paises continuarem
a contabilizar para si redugoes de emissao
ocorridas fora do seu territorio, incentiva
o mercado de créditos de carbono.
Nesse mercado, quem consegue reduzir
emissoes obtém créditos que podem ser
negociados com quem nao consegue.

Assinado em 2015, o ponto central do Acordo foi
de estabelecer como meta que a temperatura
média global nao chegasse a 2°C acima dos niveis
pré-industriais. Para isso, cada pais devera dar
a sua contribuicdao, adotando politicas que
conduzam a redugao de emissoes de gases de
efeito estufa.

]
AGRONEGOCIO BRASILEIRO ASSUMIU COMPROMISSOS

Um ponto também importante foi a decisao
de criar fluxos financeiros com o fim de
promover os esforgos necessarios a meta do
Acordo. Aautorizagao para os paises continuarem
a contabilizar para si redugdées de emissao
ocorridas fora do seu territorio, incentiva o
mercado de créditos de carbono. Nesse mercado,
quem consegue reduzir emissoes obtém créditos
que podem ser negociados com quem nao
consegue.

Quando o Brasil ratificou o Acordo, em 20 de
setembro de 2016, passaram a ser consideradas
as primeiras Contribuigoes Pretendidas
Nacionalmente Determinadas - INDC (Intended
Nationally Determined Contributions) do pais
para a obtengao da meta global de redugao das
emissoes de gases de efeito estufa.

Dessas metas fazia parte o Plano ABC
(Agricultura de Baixo Carbono) e a expansao
das fontes de energia renovavel. As metas
brasileiras incluem ainda o setor industrial e
de transportes.

-
o

Ty

e T

A contribuicao brasileira de 2015 estabeleceu,
para 2025, a meta de reduzir as emissdes
de gas de efeito estufa para 37% abaixo dos
niveis de 2005. Além disso, apresentou como
meta indicativa, para 2030, uma redugao
para 43% abaixo, também, dos niveis de 2005.

Dessas metas fazia parte o Plano ABC
(Agricultura de Baixo Carbono) e a
expansao das fontes de energia renovavel.

A nova contribuigdo, de 2020, reafirma a
meta de 2025 e transforma em oficial a meta
de 2030, que era apenas indicativa. Uma
nova meta indicativa, agora para 2060, é
atingir a neutralidade climatica, ou seja,
sequestrar tanto carbono da atmosfera quanto
porventura emitir.

Ao atualizar seus compromissos internacionais
pela protegao do meio ambiente, o Brasil mostrou
coeréncia com uma tradigao sélida. Desde que o

. il |
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DE MITIGAGAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS

mundo se conscientizou que as riquezas naturais
sao finitas, o pais esteve presente em todos os
grandes encontros internacionais para debater
e buscar solugoes para o problema. Participou
da 12 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
o Meio Ambiente Humano, a Conferéncia de
Estocolmo, em 1972. Foi anfitridao da Conferéncia
das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento Sustentavel, a Eco-92, no
Rio de Janeiro, que aprovou a Convengao da
Biodiversidade. Aderiu a todos os principais
tratados ambientais multilaterais, aprovou leis
e desenvolveu politicas publicas para promover
o desenvolvimento sustentavel.

o T

-



COMPROMISSOS DO BRASIL

SETOR

PROPOSTAS INDC

FLORESTAL

INDUSTRIA

*Fortalecer o cumprimento do Cédigo Florestal, em ambito
federal, estadual e municipal;

*Fortalecer politicas e medidas com vistas a alcangar, na
Amazonia brasileira, o desmatamento ilegal zero até 2030 e
a compensagao das emissoes de gases de efeito de estufa
provenientes da supressao legal da vegetagao até 2030;

*Restaurar e reflorestar 12 milhoes de hectares de florestas até
2030, para multiplos usos;

sAmpliar a escala de sistemas de manejo sustentavel de
florestas nativas, por meio de sistemas de georeferenciamento
erastreabilidade aplicaveis ao manejo de florestas nativas, com
vistas a desestimular praticas ilegais e insustentaveis.

PROPOSTAS INDC

* Promover medidas de eficiéncia, melhorias na infraestrutura
de transportes e no transporte publico em areas urbanas.

PROPOSTAS INDC

*Promover novos padroes de tecnologias limpas e ampliar
medidas de eficiéncia energética e de infraestrutura de baixo
carbono.
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SETOR

ENERGIA

SETOR

(e

AGRICULTURA

PROPOSTAS INDC

*Aumentar a participagao de bioenergia sustentavel na matriz
energética brasileira para aproximadamente 18% de até
2030, expandindo o consumo de biocombustiveis avangados
(segunda geragao), e aumentando a parcela de biodiesel na
mistura do diesel;

*Alcangar uma participagao estimada de 45% de energias
renovaveis na composi¢gao da matriz energética em 2030,
incluindo:

- expandir o uso de fontes renovaveis, além da energia hidrica,
na matriz total de energia para uma participacao de 28% a
33% até 2030;

- expandir o uso doméstico de fontes de energia nao féssil,
aumentando a parcela de energias renovaveis (além da energia
hidrica) no fornecimento de energia elétrica para ao menos
23% até 2030, inclusive pelo aumento da participagao de
edlica, biomassa e solar;

- alcangar 20% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico até
2030.

PROPOSTAS INDC

*Fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa Emissao de Carbono
(Plano ABC) como a principal estratégia para o desenvolvimento
sustentavel na agricultura, inclusive por meio da restauragao
adicional de 15 milhoes de hectares de pastagens degradadas
até 2030 e pelo incremento de 5 milhoes de hectares de sistemas
de integragao lavoura-pecuaria-florestas (iLPF) até 2030.

fonte: MMA (2015)



BRASIL POSSUI O MAIOR PROGRAMA DE DESTINAGCAO SEGURA
DE EMBALAGENS DEFENSIVOS AGRICOLAS DO MUNDO

Aindano temada sustentabilidade do setor agropecuario
é preciso destacar que o Brasil possui um dos mais
importantes programas de destinagao de residuos
sélidos de defensivos agricolas do mundo.

O Sistema Campo Limpo é uma iniciativa desenvolvida
pelaindustria de defensivos para garantirumadestinagao
correta das embalagens vazias. O Sistema Campo Limpo
é gerido pelo Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (inpEV), que tem como socios cerca
de 100 empresas e organizagoes ligadas a industria de
defesa vegetal.

O Sistema parte do principio, ja definido em lei no
Brasil, de que as empresas de defensivos, os canais
de distribuigao, os agricultores e o poder publico,

Q0

b) Reciclagem

\
N\

K« O

Destinagao
ambientalmente
correta

a) Incineragao

> 0

Produto pronto
para comercializagao

sao solidarios na responsabilidade de evitar que eles
contaminem o meio ambiente.

Desde 2002, o Sistema Campo Limpo ja
recolheu 550.000 toneladas de embalagens
usadas de defensivos. Em 2019, foram 45.563
toneladas. Estima-se que isso represente
cercade 94% das embalagens vendidas no ano.

Por isso, cada setor tem seu papel no esforgo de
impedir que as embalagens se tornem uma ameaga
para a natureza.

FLUXO DO SISTEMA

CAMPO LIMPO

Organizado em todas as regidoes do pais, o Campo
Limpo retune 112 empresas mais de 4.500 pontos de
venda de defensivos e 1,8 milhao de propriedades
agricolas.

Depois de usada, a embalagem é levada pelo agricultor
para postos ou centrais de coleta, ou é recolhida
por estagoes coletoras itinerantes. A partir dai, sao
conduzidas para 10 recicladoras ou incineradoras.
Das embalagens recolhidas, 94% sao recicladas e
reutilizadas, e 6% sao incineradas.

Desde 2002, o Sistema Campo Limpo ja recolheu
550.000 toneladas de embalagens usadas de
defensivos. Em 2019, foram 45.563 toneladas. Estima-
se que isso represente cerca de 94% das embalagens
vendidas no ano.

2

Comercializagao
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Processamento

das embalagens
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Devolugao



RESULTADOS DO SISTEMA CAMPO LIMPO

destinacao do material (%)

(o)
6%
Embalagens
incineradas

24%

Embalagens
recicladas e
reutilizadas

fonte: INPEV (2019)

Das embalagens recolhidas, 94% sao recicladas
e reutilizadas, e 6% sao incineradas.
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550.000
TONELADAS
desde 2002

45.563
TONELADAS
em 2019
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O AGRONEGOCIO BRASILEIRO ENGAJA MUITA GENTE

Em 2019, o PIB do agronegécio brasileiro representou 21,4% do total do pais. O setor foi responsavel por mais de 18 milhoes de empregos, sendo que a agroindustria e os servigos

empregaram, respectivamente, 3,8 milhoes e 5,9 milhoes de pessoas, enquanto 226,8 mil pessoas estavam ocupadas no segmento de insumos. No campo, estavam empregadas 8,2

milhoes de pessoas.

EMPREGO NO AGRONEGOCIO BRASILEIRO

Setor
4,12%
0,
0.24% Agroindustria
Insumos Insumos

6.34% A indd .

Agrosservigos groindustria

8.84% Agrosservigos

Primario Primario
Agronegoécio/total

80.46% agronegocio é responsavel por Brasil/outros setores
Outros setores >> 19,54 % dos empregos no Brasil Brasil/total

Um dado importante, para avaliar o efeito do avango
agropecuario do Brasil navida das pessoas, é a evolugao
do indice de desenvolvimento humano (IDH) nas
areas agricolas. O IDH é uma medida de avaliagao do
desenvolvimento que leva em conta trés dimensodes
basicas: renda per capita, saude, longevidade e educagao.
Quanto mais proximo ele esta do namero 1, maior o
desenvolvimento humano da regiao.

Entre 1991 e 2010, o indice calculado em nivel municipal,
totalizado para o Brasil passou de 0,493 a 0,727, um
avango de 47%.

IDH de municipios

produtores

NAO AGRICOLA 0,4576
SOJA 0,4457
CANA 0.4426
ALGODAO 0,306
MILHO 0.,4102

Empreqgo
(em nBilhé%s)

0.23
3,84
5,92
8,26
18,25
75,14
S,

80,46

%o

0.24
4,12
6,34
8,84
19,54

100

fonte: Cepea, a partir de informagdes dos microdados da PNAD-Continua e dados da RAIS (2019)

A consultoria Kleffmann analisou o IDH em municipios
produtores de soja, milho, algodao e cana-de-agucar
no Cerrado brasileiro, principal area de expansao
agropecuarianas ultimas décadas e concluiu que o
indice cresceu mais fortemente nesses municipios do
que nos nao agricolas. Nos municipios que concentram
a producgao de soja o IDH cresceu 64%, nos municipios
produtores de cana-de-agucar o crescimento foi de
65%, nos de milho foi de 73% e nos municipios que
concentram a produgao de algodao o aumento do
indicador foi de 131%.

Municipio

crescimento o :
1 Campos Lindos
2010 percentual
2° Gaucha do Norte
30 Baixa Grande
0,7166 57% do Ribeiro
o .
0‘7292 640/0 4 Jaborandi
5° Ipiranga do Norte
0,729 65% )
6° dSa_Ft_a Riltta
o Trivelato
0,7071 131% v
7° Tasso Fragoso
o,
0.7099 73% 8° Riachao das Neves
J
9° Correntina
fonte: Kleffmann (2020)
10° Sapezal

Entre os maiores avangos apresentados no indice de
desenvolvimento humano no periodo destacaram-se
municipios produtores de soja no Tocantins, Maranhao,
Piaui e Bahia além do Mato Grosso, que mais que dobraram

os valores de IDH no inicio dos anos 90.

Mesorregiao

Oriental do Tocantins
Norte Mato-Grossense
Sudoeste Piauiense
Extremo Oeste Baiano
Norte Mato-Grossense
Norte Mato-Grossense
Sul Maranhense
Extremo Oeste Baiano
Extremo Oeste Baiano

Norte Mato-Grossense

TO
MT

PI

BA

MT

MT

MA

BA

BA

MT

Area
plantada
2010 (ha)

48.000
72.000
73.761
50.000
171.850
135.000
104.759
64.194
101.000

378.167

IDHM

1991
0.14
0,18
0.20
0,24
0,28
0,32
0,26
0,27
0.28

0.34

IDHM
2000

0,34
0,51
0,35
0,37
0,60
0,60
0.45
0,39
0,44

0,60

IDHM
2010

0.54
0,62
0,56
0,61
0,73
0,74
0,60
0,58
0,60

0,73

IDH

Evolugao

(1991-2010)

294%

236%

179%

161%

160%

133%

130%

116%

116%

115%

J
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fonte: Kleffmann (2020)



Um outro recorte interessante relacionado ao IDH diz respeito
adimensao educagao. No periodo de 1991a 2010, o componente
do indice relacionado a educagdo mostrou evolugao mais
acentuada que as demais, em que pese o baixissimo nivel
geral em que se encontravam os indicadores educacionais
brasileiros. Nos municipios baianos dedicados ao algodao, por
exemplo, os IDHs associados a educagao estavam em niveis
abaixo de 0,08, em 1991, como se observa em Correntina e Sao
Desidério, enquanto a Bahia apresentava valores em torno de
0.182 e o Brasil 0,279.

IDH EDUCAGCAO EM 1991 E 2010 DOS PRINCIPAIS
MUNICIPIOS DAS REGIOES PRODUTORAS

2010

. 0279
PRAST e 0637

B 0182
BAHIA i 0555

correNTINA I 0,08
(BA) [y 0.481
SAO DESIDE(RIO J 0.077

I 0449

B 0.221
MATO GROSSO _ 0.635

CAMPO NOVO

CAMPOS DE

LUCAS DO RIO

TN (1) o 0,673

PRIMAVERA
DO LESTE I 0271

T I 0,653

sapezal [ 0,077
(MT) e 0.62

sinop [ 0,232
(MT) [ 0.682

sorriso M 0,286
(MT) N 0.635

Em 2010 os mesmos municipios ja revelavam valores acima
de 0,449. No Mato Grosso, enquanto em 1991 os valores de
IDH na dimensao educagao estavam entre 0,07 e 0,309 em
importantes municipios produtores, tais regides passaram a
apresentar valores acima de 0,62 em 2010.

Comparando com os demais componentes do IDH, no
Estado da Bahia, enquanto as dimensoes longevidade e
renda, cresceram, respectivamente, 35% e 22% entre 1991
e 2010, o incremento relativo a educagao foi de 205%. No
Mato Grosso, longevidade e renda tiveram aumentos de 26%

Longevidade

Renda

e 17%, face a 187% do componente educagao no periodo
considerado. Finalmente, a titulo de comparagao, em Sao
Paulo, longevidade e renda evoluiram 16% e 8%, enquanto a
dimensao educagao teve elevagao de 98% entre 1991 e 2010.
A evolugao do indice relacionado a educagao em ritmo maior
que os demais, pela sua importancia para a redugao da
pobreza extrema, tem um potencial de reduzir as profundas
desigualdades inter-regionais que marcam os indicadores
sociais no pais.

DIMENSAO DOS INDICES E INDICADORES
DE IDH DO BRASIL DE 1991 A 2010

1991 2000 2010 VAR 2010/1991
0,582 0,680 0.783 35%
0,543 0.594 0,663 22%
0.449 0,601 0.725 61%

IDH

Educagao

IDH

Educagao

0.221 0,426 0,635 187%

0,578 0,702 0,783 35%

0,363 0,581 0.719 98%

Em resumo, o sucesso da agricultura, em
um primeiro momento medido diretamente
pela geragao de renda local, representa
uma possibilidade real de expansao de seus

fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Pnud Brasil, Ipea e FJP (2020)

contribuindo para a redugao da enorme
distancia que separa, emrelagao a condigoes de
vida e oportunidades, os brasileiros das varias
regioes do Brasil.

efeitos para a melhoria de indicadores sociais,

fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Pnud Brasil, Ipea e FJP (2020)
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e
ESG NO AGRONEGOCIO BRASILEIRO

O crescimento da visibilidade de agdes que
levam em conta meio ambiente, aspectos
sociais e governanga, representados pela sigla
ESG Environmental, Social and Governance
(Ambiental, Social e Governanga, na tradugao),
e sua valoragao crescente se traduzira na
crescente importancia desses aspectos nos
critérios de financiamento deimpulsionando
as iniciativas que priorizam o uso racional dos
recursos naturais e praticas que mitigam os
impactos da produgao.

E evidente que o Brasil tem empreendido
um conjunto de esforgos tanto na
legislagao como nas atividades empresariais
no sentido de valorizar as iniciativas
que mitigam a agao do homem sobre
o meio ambiente, especialmente nas
atividades agropecuarias.
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A populagao mundial atual é de 7,8 bilhoes de
habitantes. A grande maioria vive nas regiodes
menos desenvolvidas do planeta: 6,3 bilhdes de

pessoas. A perspectiva
para os proximos 10
anos é que a populagao
do globo cresga 9.6%
e chegue a 8,6 bilhoes
de habitantes. Mas,
enquanto o crescimento

A FOME E UM DESAFIO A SER SUPERADO NO MUNDO

Mas, enquanto o crescimento nas
regioes mais desenvolvidas ficara em
1,5%, nas menos desenvolvidas sera
de11,2%, chegando a umtotalde 7,26
bilhoes de pessoas.

Segundo a Organizagao das Nagoes Unidas
(ONU), a populagao da Africa é a que mais
vai crescer até 2030. O aumento previsto é

de 25,9%. Depois vem a
Oceania, com taxa um
pouco abaixo da metade
do crescimento africano.
Em seguida, Américas
e Asia crescerdao em
proporgoes proximas.

POPULAGCAO MUNDIAL

78 o

nas regidoes mais
desenvolvidas ficara
em 1,5%, nas menos

Por fim, na Europa, a
populagao diminuira nos
proximos 10 anos.

1,27 1,29

desenvolvidas serd de 11,2%, chegando a um

total de 7,26 bilhdes de pessoas.

Com isso, o crescimento esperado da
populagao mundial sera mais acentuado
em regioes que apresentam um quadro
mais desafiador relacionado a fome ou ma
nutrigao.

Uma vez que, a fome e a subnutrigao
representam os grandes desafios da
humanidade, o tema tem sido pautado
nos mais diversos féoruns do mundo. Em
2015, a Assembleia Geral da ONU aprovou
uma Agenda para o Desenvolvimento
Sustentavel, com 17 metas a serem
atingidas até 2030. Entre elas, ganhou
expressiva repercussao a meta de “acabar
com a fome, conquistar a seguranga
alimentar, uma nutricao melhorada, e
promover a agricultura sustentavel”.

REGIOES MAIS
DESENVOLVIDAS

POPULACAO MUNDIAL POR CONTINENTE

(em bilhdes de habitantes)

2020 2030

AMERICA
DO NORTE MUNDO e ASIA
- el - S
S 7,80/ 8,55 A 4,62/ 4,95
X o, fQui-=
S TAXA: 9,6% : { o TAXA: 6.9%,

t, OCEANIA
~+.[0,0470,05

T

FAXA: 12,5% .

AMERICA LATINA
. E CARIBE

. ~0,66/0,72

TAXA: 8,1%

TAXA: 25,9%

9

fonte: United Nations (2019)

Nota: A taxa corresponde ao percentual de crescimento da populagao.
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REGIOES MENOS

DESENVOLVIDAS
fonte: United Nations (2019)

Entre elas, ganhou expressiva
repercussao a meta de “acabar
com a fome, conquistar a
seguranga alimentar, uma
nutricao melhorada, e promover
a agricultura sustentavel”.

A subnutrigao, que vinha diminuindo
desde o inicio do século, chegou a seu
ponto mais baixo em 2014, quando
atingiu 628,9 milhoes de pessoas, ou
8.6% da populagao mundial. Em 2019,
depois de cinco anos de crescimento,
o problema ja atingia 687,8 milhoes de
pessoas ou 8,9% da humanidade.



As perspectivas nao sao otimistas. Segundo
o ultimo relatério da FAO sobre a situagao da
seguranga alimentar e da nutricao no mundo, de
2020, a previsao é que, em 2030, a fome afetara
841,4 milhoes de pessoas, ou 9,8% da populacao
mundial.

Muitos fatores sao associados ao problema. Em
geral situagoes de guerra e desastres naturais
promovem situagoes pontuais de interrupgao ou
insuficiente acesso aos alimentos. Mas o caso mais
comum refere-se a insuficiéncia de renda para
aquisicao de alimentos que levam a um problema
cronico e nao limitado geograficamente. Fato
agravado no mundo pela pandemia do COVID-19.

Além do acesso a quantidades insuficientes
ha também situagoes em que as variedades de
alimentos a que se tem acesso resultam em uma
combinagao inadequada de nutrientes, levando a
ma nutrigao por dietas desbalanceadas. Inclusive,
podendo desencadear um outro problema de
saude publica, a obesidade.

A falta de acesso aos alimentos em quantidade
e qualidade adequadas se acentuam com a
desigualdade. Pelos dados atuais, a América do
Norte ea Europa, quetém umindice de subnutrigao
abaixo de 2,5% da populagao, nao mudarao de
patamar, enquanto na Africa, América Latina, e
Oceania, o cenario deve piorar até 2030.

SUBNUTRICAO MUNDIAL

populagao mundial;

Ve SUBNUTRICAO ™~

chegou a seu ponto mais baixo em 2014, quando
atingiu 628,9 milhées de pessoas, ou 8,6% da

Shu vk PREVISAO DE 2030,
depois de cinco anos de P f 2 8414 milhdes d
crescimento, ela ja atingia 687,8 = e iy s
milhoes de pessoas ou 8,9% da . @ populagdo
humanidade; T
fonte: FAO (2020)

Afalta de acesso aos alimentos em quantidade e qualidade adequadas se acentuam com a desigualdade.
Pelos dados atuais, a América do Norte e a Europa, que tém um indice de subnutrigao abaixo de 2,5%
da populagao, ndo mudarao de patamar, enquanto na Africa, América Latina, e Oceania, o cenario deve

piorar até 2030.
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PREVALENCIA DA SUBNUTRICAO MUNDIAL PROJECOES 2030 (%)

AMERICA
DO NORTE

Nota: Valores percentuais da prevaléncia da
subnutrigao projetados até 2030, estimados
com base nos percentuais obtidos nos anos
2005, 2010, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019. As
projegoes nao refletem o impacto potencial
da pandemia COVID 19.

T

O relatédrio O Estado da Inseguranga Alimentar e Nutricional no
Mundo, produzido em conjunto pela Organizagao das Nagoes
Unidas para a Alimentagao e a Agricultura (FAO), pelo Fundo
Internacional de Desenvolvimento Agricola (Fida), pelo Fundo
das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), pelo Programa
Mundial de Alimentos da ONU (PMA) e pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS), apresenta evidéncias de que uma

Produtos como laticinios ricos em nutrientes, frutas,
vegetais e alimentos ricos em proteinas (de origem
vegetal e animal) estdo nos grupos mais caros de
alimentos.

I RUMO CERTO

I ALGUM PROGRESSO

dieta saudavel custa muito mais que US$ 1,90 por dia, o limiar
de pobreza internacional. Produtos como laticinios ricos em
nutrientes, frutas, vegetais e alimentos ricos em proteinas
(de origem vegetal e animal) estdo nos grupos mais caros de
alimentos.

As estimativas mais recentes sao de que trés bilhoes de pessoas
ou mais nao podem pagar por uma dieta saudavel. Na Africa ao
sul do Saara e na Asia Meridional, 57% da populagio estaria
nessas condigoes, embora nenhuma regiao, incluindo a América
do Norte e a Europa, esteja completamente livre dessa situagao.

67 | Uma Jornada Sustentavel

DA ASIA
{

87 )

/ ~~— %

: g .=
S o Lt

OCEANIA
| 7.0

W

fonte: FAO (2020)

Il SEM PROGRESSO OU AGRAVANDO

Segundo o relatério, em 2019, entre um quarto e um tergo das
criangas com menos de cinco anos, algo em torno de 191 milhoes,
sofrem de marasmo (atrofia progressiva dos 6rgaos) ou atraso
no crescimento. Outros 38 milhdes de criangas menores de 5
anos estavam acima do peso. Entre os adultos, a obesidade se
tornou altamente disseminada.




O custo dos alimentos, segundo o relatério da FAO, é um fator importante para
conter os indices de fome no mundo e a piora na qualidade da alimentagao.
Em seu relatério, a FAO apresenta o resultado de uma pesquisa conduzida
com dados de 2017, que analisa trés tipos diferentes de dieta:

Dieta suficiente em energia: é a que fornece a quantidade de calorias
necessarias para o trabalho diario. Contém apenas alimentos ricos em amido,
que podem ser, dependendo de cada pais, o milho, o trigo ou o arroz.

Dieta adequada em nutrientes: além das calorias citadas anteriormente
contém carbo-hidratos, proteinas, gorduras, vitaminas e minerais.

Dieta saudavel: difere da dieta adequada pela maior variedade de alimentos
que a compoe. e possui um balanceamento mais rigoroso. Embora varie
segundo a idade e as necessidades de cada pessoa, a dieta saudavel deve
ter menos de 30% de energia proveniente de gorduras, dar preferéncia as
gorduras nao saturadas sobre as saturadas e nao deve conter gorduras trans.
Deve ainda ter pouco consumo de agucar, pelo menos 400 gramas de frutas
e vegetais por dia, e no maximo 5 gramas de sal.

NIVEIS DE QUALIDADE DA DIETA

Dieta suficiente em energia: fornece a quantidade de calorias
necessarias para o trabalho diario.

fonte: FAO (2020)

E essencial destacar que disponibilizar maior
variedade de produtos de alto valor proteico,
que aumente as possibilidades de compor
dietas mais adequadas, também configura
importante contribuigdao a redugao da
insegurancga alimentar.

E essencial destacar que disponibilizar
maior variedade de produtos de
alto valor proteico, que aumente
as possibilidades de compor dietas
mais adequadas, também configura
importante contribuigao a redugao
da insegurancga alimentar.

Ao relacionar os pregos dos alimentos com a
renda das populagoes, observa-se que mais
de 3 bilhoes de pessoas no mundo estao
economicamente impossibilitadas de ter
uma dieta sadia. Isso corresponde a 38,3%
da populagao mundial. A dieta adequada em
nutrientes esta fora do alcance de 1,5 bilhao de
pessoas; e a dieta apenas suficiente em energia
é inatingivel para 185 milhoes.

Politicas restritivas ao comércio
tendem a elevar o custo do alimento,
o que pode ser particularmente
prejudicial para os paises que sao
importadores liquidos de alimentos.

Uma série de politicas tem sido recomendadas
para a mitigagao do problema, como
investimentos e programas sociais para
melhorar as condigdoes das populagdes
desnutridas ou mal alimentadas.
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Destaca-se também um alerta quanto as
barreiras comerciais: Os governos devem
avaliar cuidadosamente os impactos do numero
crescente de barreiras impostas ao comércio
internacional sobre a capacidade de compra
de alimentos nutritivos (inclusive medidas nao
tarifarias reduzidas com o intuito de garantira
seguranga alimentar). Politicas restritivas ao
comércio tendem a elevar o custo do alimento,
o que pode ser particularmente prejudicial
para os paises que sao importadores liquidos
de alimentos.

Além de quantidade é muito
importante que sejam disponibilizadas
opgoes de alimentos que permitam
compor uma dieta mais rica. As
contribuigoes brasileiras nos dois
aspectos sao positivas. A produgao
brasileira é variada e gera excedentes
exportaveis.

Os desafios relacionados a fome ou a
alimentagao inadequada no mundo conferem
um papel especial aos paises que produzem
excedentes de alimentos, como o Brasil.
Aumentar a oferta de produtos agricolas, ainda
que nao garanta o acesso de toda a populagao
as quantidades e qualidades necessarias,
pode contribuir para redugao de custos da
alimentagao e facilitar a aquisigao desses bens
pelas populagoes mais vulneraveis.

Além de quantidade é muito importante que
sejam disponibilizadas opgoes de alimentos
que permitam compor uma dieta mais rica. As
contribuigdes brasileiras nos dois aspectos
sdo positivas. A produgao brasileira é variada
e gera excedentes exportaveis.



A MAIOR PRODUGAO DE ALIMENTOS NO BRASIL,
BAIXOU O CUSTO RELATIVO DA CESTA BASICA

A contribuigao do setor agricola para a sociedade brasileira pode
ser ilustrada pela analise da evolugao do prego real da cesta dos
produtos alimenticios mais consumidos no pais. A cesta basica
referéncia no Brasil apresentou redugao do valor real por varias
décadas e representava, em 2006, 43% do valor observado em
dezembro de 1974. Com a recuperagao dos pregos de alimentos nos
anos seguintes e diante da pandemia de covid-19, o valor real da
cesta, em 2020, voltou a um patamar préximo de 55% dos valores
de 1974.

CUSTO RELATIVO DA CESTA BASICA

(Indice* dez/75=100)

‘ 5% ao ano

40anos

No mundo, o indice do prego real dos alimentos, segundo a
FAO (Organizagao das Nagdes Unidas para a Agricultura e a
Alimentagao), apresentou o ponto mais baixo em 1987, chegando
aatingir 48% do valor de 1974. No ponto mais alto depois do choque
de 2006, atingido em 2011, os alimentos ja equivaliam a 86% dos
valores observados em 1974. Note-se, portanto, que a maior oferta
agricola no Brasil conteve a aumento dos pregos dos alimentos de
forma mais efetiva do que o que se verificou no resto do mundo.

O cenario mais recente revela que o mundo enfrenta
novo periodo de pregos altos de alimentos, com baixas
de estoques globais. O que devera fazer com que a oferta
crescente de excedentes do Brasil continue sendo valiosa
para o mundo por muito tempo.

O cenario mais recente revela que o mundo enfrenta novo periodo
de pregos altos de alimentos, com baixas de estoques globais. O
que devera fazer com que a oferta crescente de excedentes do
Brasil continue sendo valiosa para o mundo por muito tempo.

PRECO REAL DOS ALIMENTOS
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fonte: Calculos realizados com dados sobre o custo relativo da cesta basica do DIEESE
(Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos) (2020)
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fonte: FAO (2021)




BRASIL, PAIS PROTAGONISTA NO COMBATE A FOME NO MUNDO

O Brasil tem condigoes de se manter
relevante na produgao na proxima década.

O pais exporta cerca de 40 produtos
agropecuarios.

Atualmente o pais se posiciona como o maior
exportador mundial de carne bovina, frango,
soja, café, suco de laranja e agucar, e segundo
maior exportador de milho.

O pais exporta cerca de 40 produtos
agropecuarios. Segundo dados da OMC
(Organizagao Mundial do Comércio), em 2018
o pais teve uma participagao de 5,2% nas
exportagoes agricolas mundiais, atras apenas
da Uniao Europeia e dos Estados Unidos. Quase
todos os paises do mundo sao seus clientes.
A expansao das vendas de produtos agricolas
do Brasil para o mundo foi de 4,1% em valor e
9.4% em quantidade em 2020, comparado ao
ano anterior.

EVOLUCAO DAS EXPORTAGOES DO AGRONEGOCIO

Il Exportagao (US$ bilhdes)

105

4,4%
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fonte: MDIC/ COMEX STAT (2021)

EXPORTACAO BRASILEIRA
PRINCIPAIS PRODUTOS DO AGRONEGOCIO

Exportagoes Variagao

(bilhdes de ton) (2019 - 2020)

2019 2020 2019 2020

Exportagoes Variagao
(US$ em bilhdes) (2019 - 2020)
Produto

Soja em graos 9.6% 12,0%
Carne bovina 6,6 7.5 13,8 1.6 17 9.9%
in natura

Acucar de cana 4,5 7.4 65,2% 16,0 26,8 67.9%
em bruto

Celulose 7.5 6,0 -19.9% 15,3 16,2 6,0%
Farelo de Soja 59 59 1,0% 16,7 17,0 1.6%
Milho 7.2 59 -18,9% 42,7 34,6 -18,9%
Carne de frango 6,7 57 -14,3% 41 4,0 -11%
in natura

Café Verde 4,6 5,0 8.7% 2,2 24 6,4%
Algodao 2,6 3,2 22,2% 16 21 31,7%

nao cardado
nem penteado

Carne Suina 15 2,1 42,5% 0.7 0.9 37.2%
in natura

Papel 2,0 18 -12,9% 2,2 21 -3,6%
Fumo nao 2,0 15 -26,2% 0.4 0.4 -6,9%
manufaturado

Suco de Laranja 19 14 -25,4% 2,3 2,0 -9.2%
Acucar refinado 0.7 1.4 95.9% 19 4,0 107,5%
Alcool etilico 10 1,2 20,3% 15 2,2 40,2%
Outros 16,2 16,4 1,0% 16,5 19.0 14.9%

Total

Agronegocio

fonte: MDIC/ COMEX STAT (2021)
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Em termos de distribuigao geografica das exportagoes brasileiras
do agronegocio em 2020, mais da metade, 52,6%, foram destinadas
aos paises da regido da Asia e Oceania, sendo a China o principal
destino, com 33,7% de participagao. A Uniao Europeia foi a
segunda maior regidao, com 16,2%, e a América do Norte figurou

Em termos de distribuicao geografica das exportagoes
brasileiras do agronegécio em 2020, mais da metade,
52,6%, foram destinadas aos paises da regido da Asia e
Oceania, sendo a China o principal destino, com 33,7%
de participagao.

como terceiro destino das exportagoes do agronegécio, com
participagao de 8,6%, sendo o mercado de destaque os Estados
Unidos, com 6,9%. Para a Africa foram destinados cerca de 6%
do total exportado pelo agronegécio do Brasil.

Em 2020, cerca de 82% do total exportados para a
China concentraram-se em trés produtos: soja em
graos (61,5%), carne bovina in natura (11,9%) e celulose
(8,4%).

PRINCIPAIS DESTINOS DAS EXPORTAGCOES DO
AGRONEGOCIO BRASILEIRO 2020

PAISES BAIXOS ALEMANHA
4.0% - 2.1%

TURQUIA
¥ 19%
W

ESPANHA
2,10/0» "
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A China é a maior compradora de cinco dos produtos
agropecuarios que estao entre os 10 principais da pauta brasileira
de exportagdes. Em 2020, cerca de 82% do total exportados
para a China concentraram-se em trés produtos: soja em graos
(61,5%), carne bovina in natura (11,9%) e celulose (8,4%). Destaca-
se o crescimento de agucar de cana em bruto, que cresceu 222,3%
emrelagao a 2019. Além disso, praticamente dobrou a exportagao
de carne suina in natura no ultimo ano. Por fim, as vendas de
carne bovinain natura para a China cresceram 50,3% no periodo.

COREIA EO SUL
: ’{J 2.2%
7 R_JAPAO
, 2,5%
‘S " HONK KONG
2.0%
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2.2%

fonte: MDIC/ COMEX STAT (2021)




EXPORTACAO BRASILEIRA PRINCIPAIS DESTINOS 2020

ACUCARES E MELAGOS:
JAN - NOV 2020 (BILHOES DE US$)

Os demais produtos agropecudrios, entre os 10 que lideram a pauta de exportagoes

brasileiras, tiveram como maiores compradores a Taildndia, o Japao e a Alemanha.

FARELO DE SOJA:

JAN - NOV 2020 (BILHOES DE US$)
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]
AS PROJEGCOES PARA A PRODUGCAO AGRICOLA DO BRASIL SAO BASTANTE OTIMISTAS

DESAFIOS PARA 2030 E O PAPEL DO BRASIL

GRAOS (PROJECOES 2030)

350

304,85 31829
29142
300 26457 277,99
250
O crescimento projetado para a agropecuaria nos proximos 10 anos, confere ao Brasil a continuidade do protagonismo
na oferta de alimentos. Tal projegao foi divulgada no estudo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento 200
(MAPA) em 2020. Segundo a analise, espera-se a continuidade do crescimento da adogao de tecnologia e crescimento -
da produtividade.
100 6814 70,27 72,31 74,34 j‘:’ﬂ
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No caso dos graos, a area deve crescer 16,7% em relagao a safra 2019/2020 e a produgao 26,9%. 50
0
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No caso dos graos, a area deve crescer 16,7% em relagao a safra 2019/2020 e a produgao 26,9%.

Produgao (milhdes de ton) —@— Area (milhdes de ha)

fonte: MAPA (2020)
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SOJA (PROJECOES 2030)
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MILHO (PROJECOES 2030)
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O aumento da produtividade
nao ficara restrito aos graos.
A cana-de-agucar, cultura
que inaugurou a agricultura
comercial no Brasil, ha 500
anos, continua melhorando
a produtividade. Até 2030,
sua produgao deve crescer
20,0% com um aumento da
area plantada de 14,6%.
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Ha ainda produtos que
deverao reduzir a area
plantada e ainda assim terao
aumento de produgao. E o
caso da laranja, para a qual
se prevé um crescimento de
6,9% na produgao com queda
de 14,4% da area plantada.
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LARANJA (PROJEGOES 2030)

1852 1878 19,06 19,36 19.65

0,57 0,55 0,53 0,51 0.48
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—®— Produgio (milhdes de ton) —@— Area (milhdes de ha)

fonte: MAPA (2020)

O caso mais expressivo de aumento de produtividade
devera ser a batata-inglesa.

A previsao para ela é de uma diminuigao de area plantada
de 21,7% com um crescimento de produgao de 14,5%.



CAFE (PROJEGOES 2030)

70
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[ ]

Producao (milhées de sacas) —@— Area (milhdes de ha)

fonte: MAPA (2020)

O café devera manter a tendéncia, ja observada nas ultimas décadas, de diminuir a
area plantada sem deixar de aumentar a produgao. Trata-se de uma cultura que tem
uma peculiaridade: seu ciclo é bianual. Uma safra maior, a chamada safra cheia, é
sempre sucedida por uma safra menor, e vice-versa. Projeta-se, até 2030, ano que
também sera de safra cheia, uma diminuigao de area de 8,0% com um aumento de
produgao de 22,6%.
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CARNES (PROJECOES 2030)

o —
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1148
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—@— Frango (milhdes de ton) Bovina (milhées de ton) —@— Suina (milhées de ton)

fonte: MAPA (2020)

No caso das carnes, a perspectiva também é de crescimento até 2030. O estudo projeta
crescimento de 28,1% para a carne de frango. A carne suina devera ficar um pouco
atras, com aumento de 26,8%. O crescimento da produgao de carne bovina nao devera

ser tao grande. Ficara em 16,2%.

Mesmo nao sendo suficiente para a
solugao do problema da subnutrigao, a
expansao da oferta de alimentos é um
caminho indispensavel para superar a
dificuldade de acesso de populagoes de
todo o mundo a uma dieta adequada. Sendo
assim, ha expectativa crescente de que a
capacidade de oferta mundial de alimentos
seja garantida, bem como a geragao de

excedentes exportaveis, que torne possivel
o acesso aos alimentos, sejam oleaginosas,
carboidratos e proteinas animais, a um
contingente cada vez maior de pessoas.
O Brasil € um dos poucos paises que pode
atender a essa demanda. E as projegoes
oficiais revelam que estad pronto para
o desafio.
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Este material foi elaborado com o objetivo de apresentar
dados e fatos que revelam a trajetéria do agronegoécio
brasileiro, contextualizando como a inovagao e uma
abordagem integrada vem contribuindo para uma produgao
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